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KHOA MOI TRUONG VA TAI NGUYEN

LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN

Khoa Mai truong va Tai nguyén dugc thanh 1ap ndm 2009 dya trén co s¢ xac nhap
Khoa Cong ngh¢ Méi truong (2001), B0 mon Canh Quan va K¥ thuat Hoa vién (2002) va
B mon Thong tin Dia Iy Ung dung (2006). Hién nay, Khoa c6 6 bd mon:
B mén Quan Iy Moi truong
B6 mon Cong nghé Moi truong
Bd mon Canh quan & K¥ thuat Hoa vién
B mon Théng tin Dia Iy Ung dung

A

B0 mon Tai nguyén & Du lich Sinh thai
6. B0 mon Khoa hoc Méi truong.

Khoa chiu trach nhiém dao tao bac dai hoc 07 nganh va chuyén nganh:
1. K§ thudt moi truong

Quan ly M1 truong

Quan Iy M1 truong va Du lich Sinh thai

Canh quan va Ky thuat Hoa vién

Thiét ké Canh quan

Hé théng Thong tin Dia 1y

NSk

Hé thdng Théng tin Méi truong

S6 luong sinh vién ctia Khoa ciing phat trién nhanh chéng. Tir mot chuyén nganh
dau tién v6i khoang 70 SV/nam. Hién Khoa di co bay chuyén nganh véi s6 luong
hon 1000 SV chinh qui/ndm. Ngoai ra, Khoa cling dang m¢& cac chuong trinh dao tao hé
vira hoc vira lam tai mot sé dia phuong.

Chuong trinh dao tao thudng xuyén dugc xem xét chinh sira va bo sung. Cac ky
nang thyc hanh va cac kién thuc thue té ngy cang duoc cha trong. Tir ndm 2007, Khoa
da xay dyng chuong trinh dao tao theo hé thong tin chi v6i nhiéu mén tu chon nham tao
diéu kién cho sinh vién c6 thé tap trung sau vao nhimg linh vuc yéu thich, phu hop voi
nguyén vong cong tac sau khi tét nghiép va dap tng duoc cac yéu cau cua thi trudng lao
dong.

~ Hon 10 ndam qua, Khoa da co r}hiéu thanh tich trong giang day, nghién ctru va
chuyén giao cong nghé. Tap thé va nhiéu ca nhan trong Khoa da nhan dugc nhiéu bang
khen cac cap tu Hi€éu Truong Nha truong, BO Truong B GD&DT, Thu Tudng chinh
1
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phu; cung nhiéu bang khen cua cac dia phuwong. Khoa di to chtc chuyén giao ket qua
nghién ctru khoa hoc cong nghé c6 gia tri cho nhiéu dja phuong va cac co sd kinh té trong
toan qudc va nudc ngoai.

Tt ngay thanh 1ap dén nay, Khoa Moi truong va Tai nguyén 1a noi cung cip
ngudn nhan lyc quan trong cho cic co quan quan 1y nha nudc, vién nghién ctu, cic
truong dai hoc, céac td chirc phi chinh phu, cac co quan tai trg quéc té, cac doanh nghiép
va nhiéu co so san xuat trong toan qubc, dic biét 1 khu vuc phia Nam.

Céc chuong trinh hop tac qudc té ciing lién tuc phat trién. Khoa cing da va dang
lién két dao tao dai hoc va sau dai hoc voi cac dai hoc ciia Uc. Khoa ¢6 mbi quan hé chit
ché voi cac truong dai hoc, vién nghién ctru ¢6 uy tin trong va ngoai nudc, cling nhu cac
t6 chure phi chinh phu va cac co quan phat trién qubc té. Trong nhitng nam gan diy Khoa
d4 t6 chirc cac hoi nghi khoa hoc chuyén nganh.

Tham gia vao Dy 4n 322, dao tao ngudn nhan lyc bang ngan sach nha nudc,
Truong Pai Hoc Nong Lam cling dugc Bo phé duyét chuong trinh dao tao Thac si va
Tién si lién két voi DH RMIT, Uc. Khoa MT&TN ciing 1a mét trong nhitng don vi chinh
cua trurong tham gia vao chuong trinh nay.

,Vé mat quan ly, Khoa MT&TN la mét trong nhirng Khoa dau tién trong truong
dugc cap giay chung nhan ISO9001:2000 vao thang 11/2006.

V& co s& vat chat, Khoa MT&TN co day du cac phong thi nghiém chuyén nganh
V61 céc trang thiét bi hién dai phuc vu cho cong tac nghién ctru va giang day bac dai hoc
va sau dai hoc. Bén canh thu vién chung cua truong Pai Hoc Nong Lam, thu vién riéng
ctia Khoa cung cap thém nhiéu dau sach chuyén nganh va tap chi khoa hoc k¥ thuat.

Vé nguén nhan lyc, hién tai lyc luong gidng day co hiru cua Khoa gém co 1 Pho
gido su va 9 Tién si chuyén nganh sinh thai hoc, cong nghé méi truong, hoa hoc moi
truong, quan 1y moi trudng, kinh t& va quan 1y tai nguyén, 1am nghiép, GIS va vién tham;
6 nghién ctru sinh sdp hoan thanh luan an Tién si trong cac linh vuc sinh thai hoc, khoa
hoc moi truong, quan ly tai nguyén thién nhién.... Ngoai lyc lugng can bd gidng day co
hitu ctia Khoa MT&TN, con ¢6 nhiéu Gido su va Tién si ¢ cac Khoa khac trong trudng
bai Hoc Nong Lam va cac truong dai hoc ¢ thanh phé HO Chi Minh tham gia dam nhiém
cac mon hoc chung va cac mon hoc chuyén nganh.

KHOA MOI TRUONG VA TAI NGUYEN
Truwong Pai hoc Nong Lam TP. Ho Chi Minh
Pién thoai: 08.37220291; 08.37220723 Fax: 08.38960713
E-mail: moitruong@hcmuaf.edu.vn; envres@hcmuaf.edu.vn
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CONG TAC NGHIEN CUU KHOA HQC GAN LIEN VOI PHAT
TRIEN KINH TE XA HOI VA BAO VE MOI TRUONG

Nguyén Tién Thanh ‘
Phong Quan 1y Nghién ctru Khoa hoc, Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Qua 55 hinh thanh, xay dung va phat trién Truong PHNL TP. HCM bén canh cong
tac dao tao da va dang dong gop tich cuc trong cong cudc phat trién kinh té x3a hoi cua
dat nuéc. Trudng ludn di dau, tién phong trén nhiéu linh vic: cong nghé thue pham, co
khi, cong ngh¢ sinh hoc, moi truong- tai nguyén, chan nudi thl y, thity sdn, nong hoc,
1am nghiép,.... Truong ciing dong gop tich cuc d6i v6i su phat trién kinh té xa hoi cua
nhiéu dia phuong. Tham gia nhiéu dy 4n phat trién néng thén, mién nai: Binh Phudc,
Pong nai, Pha yén, TAy ninh, Ba ria Viing Tau...Truong ciing dang thuc hién viéc
chuyén ddi co cdu cdy trong, vat nudi va ciing tham gia trong nghién ctiru cic mé hinh
giét mo, mo hinh BIOgaz 1am trong sach méi truong tai mot sd dia phuong. Ngoai ra
Trudng con dong gop d6i voi cong dong doanh nghiép: gan lién voi cac doanh nghiép
thong qua c6 van k¥ thuat, thong qua hang trim dé tai nghién ctru chuyén giao cac loai.

S6 dé tai nghién ctru khoa hoc da chuyén giao k¥ thuat thudc cac linh vuc co khi,
nong hoc, thily san, moi truong- tai nguyén, cong nghé thuc pham, chin nudi thu y:
giam thiéu kim loai nang, quan ly dich hai bg dwra Vi¢t Nam; May séy; day chuyén giét
mo gia stc, gia cam, quy trinh san xuat rau an toan; Quy trinh mdy, thiét bj va cong
nghé ché bién thit sach; Quy trinh san xuét gidng c4 rd phi toan duc, cé ling, ca thac
lac... d3 duoc cac dja phuong trong ca nudc danh gia rat cao.

Hoa nhip voi su phat trién ctia nén kinh té nude nha trong cong cudc cong nghiép
héa va hién dai hoa dat nudc véi su thu hat clia cac nha du tu nude ngoai thi bao vé
mai trudng va phat trién bén ving 14 mot van dé nan giai va can nhiéu nd luc cua cic
co quan ban nganh, cac truong dai hoc, vién nghién clru va cua toan dan. Trong do,
Khoa Moi truong tai nguyén cua Truong PH Nong Lam TP. HCM da va dang co
nhitng dong gbp tich cuc, dac biét 1a trong linh vuc nghién ctru khoa hoc cua lyc lugng
can bd giang day, nghién ciru va sinh vién va gép phan khong nhé vao su phat trién
bén vitng ctia nén kinh té nudc nha.

Trong nhitng nam qua (2005-2010), Khoa MT-TN da tham gia tich cuc trong cong
tac nghién ctru khoa hoc ctia Trudng véi nhiéu dé tai nghién ctiru khoa hoc cap Bo, cap
Trudng va dé tai nghién ctru khoa hoc sinh vién tong cong véi 36 dé tai nghién ciru
khoa hoc sinh vién, 10 d& tai nghién ctru khoa hoc cip Bo va 13 dé tai nghién ctru khoa
hoc cap Trudng. Trong d6 c6 mot sb dé tai da dat giai thuong Eureka, giai truong cap
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Bo va giai thuong cta hoi nghi khoa hoc khdi cac truong dai hoc va cao dang toan
quoc.

V&1 nhitng thanh qua da dat dugc va Truong PH Nong Lam TP. HCM noi chung
va Khoa Tai Nguyén-Moi Trudng ndi riéng can phat trién manh hon nita va dong gop
nhiéu hon nita trong nghién ctru khoa hoc va chuyén giao cong nghé trong thoi gian
to1, luc luong can bd tré phai co6 sy dong gop tich cuc trong cong tac nghién ctru khoa
hoc va ga“'m lién v6i su phat trién kinh t& x3 hoi va bao vé moi truong, dac biét trong
tinh hinh bién d6i khi hau hién nay.
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CONG NGHE MCD XU LY PAT NHIEM
CHAT POQC HU'U CO BEN VUNG
Biuii Xuan An
Khoa Méi trudng va Tai nguyén, Pai hoc Nong Lam TP. H5 Chi Minh
E-mail: Buixuanan08@gmail.com

Tom lugc

Céng nghé phan hity héa co (MCD- Mechano-Chemical Destruction) sir dung mdy nghién bi ¢6
vin toc cao dé phan hity cdc chat hivu co bén vitng da dwoc nghién civu trong phong thi nghiém
va dwoc dwa thi nghiém voi dién rong o mot s6 nude nhwe New Zealand, My, Nhdat. Cong nghé
MCD dwa dén sy phdn huy hod co hiéu qua cao véi tdt cd cdc ddc chdt hitu co bén viing ¢ trong
dat-bun nhw dioxin, DDT va cdc dan xudt, dieldrin, aldrin, lindane, polychrorinates biphenyls
(PCBs) va phencyclidine (PCP), tdt ca cdc hydrocarbon dau mé (TPH). Hién nay, cong nghé nay
dang dwoc phdt trién va thi triueong héa véi cdc 16 phan iing cé cong sudt khir doc 15 tan ddt- bin
/gic theo qud trinh lién tuc véi nhiét dg thap, qud trinh xik 1y kin, khong tao ra cdc chdt 6 nhiém
thir cdp. Do cdu triic gon ddt trong cdc container nén viéc van chuyén lap ddt va bdo dwéng rat
thudn loi. Hiéu xudt khir doc dwoc kiém sodt qua viéc bién doi thoi gian luu ket hop voi lo phan
wng phu cho cac dw an lon.

bat van de

Viét Nam ciing nhu nhiéu nu6c dang phét trién khac, dang phai d6i mat voi tinh trang 6 nhiém
moi truong trAm trong do cac hoat dong san xudt, sinh hoat gy ra. Trong cac chit gdy 6 nhiém
thi cac chat hitu co bén vitng 13 thanh phan gay nhiéu trd ngai nhit cho cac nha san xuét, cac nha
cong nghé xir Iy méi truong. Cac hop chét nay da sb 1a bat ngudn tir viéc san xuét, sir dung cac
héa chét bao vé thuc vat, nhu thude diét co dai, thube kiém soat siu bénh. Bé)ng thoi, cac hop
chat c6 ngudn gbc dau mo ciing 1a mot thanh phan kha bén viing trong méi truong.

Thong thuong, dé xir 1y cac chat doc nguy hai c6 ngudn gbc hitu co ngudi ta dung bién phat hoa
thiéu, str dung cac 160 d6t nhiét dé phan huy cac hop chét trén. Cac 10 nhiét can dot vaoi ché do
nhiét thich hop thi méi khong tao ra cac chat 6 nhidm thtr cip. Vi dat bi 6 nhiém chat doc hiru
co bén viing thi ngudi ta ciing tap trung vao viéc sir dung cac bién phap gia nhiét. Tuy nhién, cac
bién phap nay con mot s6 kiém khuyét can duogce stra chita nhu nang cao hiéu xudt va giam chi phi
xur ly.
Gan day, mot s6 nha nghién ctru dang phat trién cong nghé xir Iy dat/bun 6 nhiém hop chét hitu
co bén ving dya trén quy trinh phan huy hoa co (MCD- Mechano-Chemical Destruction) sir
dung méay nghién bi ¢6 vén téc cao ma khong can dt. Cong nghé nay budc dau cho thiy c6 mot
s6 uu diém c6 thé phat trién trén dién rong dép tng nhu cau bao vé mdi trudng cho cac khu vuc
bi 6 nhiém.

Céng nghé MCD xir Iy ddt nhiém chat doc hitu co bén viing
Bui Xuan An — Khoa Méi truvong va Tai nguyén, DPH Nong Lam TPHCM
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Noi dung trinh bay trong hoi thdo nay dua trén nghién ctru dugc thuc hién bdi cong ty EDL, Dai
hoc Cong Nghé Auckland (AUT). Céc thi nghiém thuc tién tai cac vung & New Zealand, Nhat
Bén va Hoa Ky di cho thdy sy phan hily dién ra & moi mau dét [1, 9].

Qua trinh phan huy Co-Hoéa MCD la gi?

Trong hang trim nam nay, cac nha héa hoc va k¥ su da nhan thiy qua trinh nghién trén co hoc
thé lam thay ddi cac hop chat vé mat hoa hoc. Vi du nhu mét vai chat nd dé phan tng khi c6 mot
vai chuyén dong nho. Cac k§ su mo von thudng xuyén phai nghién nat khéang chét trong céac
may xay cong suat 1on c6 1& dd quan sat duoc nhitng thay doi nay. Vi khong giy ra nhitng phan
g triét tiéu ddi v6i su chiét xuat khoang chit nén hién tuong nay thuong bi bo qua [2].

Thoat nhin thi qua trinh nay s& khong hiéu qua. Lam thé nao ma chi thong qua qua trinh nghién
tron mot mau dat c6 thé phan hiy cac hop chat gy 6 nhidm?

Boi nén tang ctia qua trinh nay 1a sy pha v& lién két ciia cac chat ran, n6 hoat dong tot nhét (nghia
la nhanh nhét) khi dat (matrix) cé nhiéu cac khoang chét ran d& v&. O cac loai dét that, cac loai
khoang chat d6 1a hdn hop cua céc dang silicates (silicat) nhu khoang fenspat, thach anh va céc
loai twong ty. Khi mot tinh thé bé, cac lién két hoa hoc s& bj dit theo nhiéu cach khac nhau. Vi
vay, lién két Si-O s& gy theo cach phan huy di loai dé tao ra cac ion, hodc theo cach phan huy
déng loai dé tao ra géc tu do. C4 hai qua trinh khién cho bé mit bé nhiéu dién tich hodc cac dién
tur tu do. Trong phong thi nghi¢ém, thach anh dang tinh thé duogc dung nhu mat mau dit tiéu chuin
boi nd ¢d do tinh khiét cao, 1a mot mau dat tro vé mit hoa hoc va cho théy da déy nhanh qua trinh
nghién 1én nhiéu lan.

Céc nghién ctru vé qua trinh phan huy cho thay c6 sy tuong dong giita sy tich v& ctia mot vai
phan ttr, ddc biét 1 cac phan tir thom, va sy tach v duoc nhin thay ¢ hién tuong dién tir tac dong
1én pho khoi lugng. P6i voi cac phéan tir ndy, bude du tién trong qua trinh phan hiy 13 qua trinh
chuyén hoa dién tir dé tao ra mot ion géc mang ning lurong ma sau d6 s& tach v theo nhiéu cach
khac nhau thanh nhiéu thé nho hon. Nhing thé nay c6 thé 1a cac ion, gdc va cac phén tir trung
tinh. Chung sau d6 s& trai qua nhiéu phan tng khac nhau nhu sy tach v& tiép theo, su két hop ctia
cac gdc va su tai sap xép.

Céc ion, gdc va cac phan tir trung tinh s& gan chit trén bé mat bi bé phan tng va trai qua nhiing
su tach v& tuong ty nhu nhiing ion, gbc va phén tir trung tinh khéc trén chét nén ban dau. Cac san
pham cubi cling 1a nhiing phén tir trung tinh nhé hon bao gom Ethane, Methane, CO,, H,, nudc
va Carbon.

May nghién

May nghién bi MCD™ rit manh. N6 b6 sung mét ngudn ning luong 16n vao cac vat liéu bi
nghién tao nén mot ddm mAay phan tng hoa 10ng cua cac hat khoang chit véi mot lugng 16m céc
hat dién tir (géc tu do vO co) va cac ion trén bé mit cua chung.

Céng nghé MCD xir Iy ddt nhiém chat doc hitu co bén viing 6
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May nghién duoc sir dung 14 tit ca cac loai may nghién bi. Cac hon bi cting dugc day boi nhiéu
lyc khéc nhau bén trong mot xylanh cung, va su téng hoa cua sy va dap, su co xat, va cac luc co
hoc khac s& pha v lién tiép matrix thanh cac thé nhé hon.

Hau hét cac thi nghiém c¢& nho déu dung cic may nghién bi ¢ dang quy dao va dang mit phing.
Céc thi nghiém tiéu chudn st dung bon chira c¢6 dung tich 500mL, 20 hon bi duong kinh 20mm
va 50-100g mau matrix c6 do c6 dic chat nén tir 100mg kg dén 20,00 mg kg™ (2%) khdi lugng.
N6ng do thép duoc sir dung cho cidc mau moéi truomg lap lai va néng do cao duoc sur dung cho cac
nghién ctru co hoc. Cac chit trung gian duogc ¢6 1ap va xac dinh.

Déi véi cac nghién ctru thir nghiém hay véi quy mo san xuat, cac may nghién bi nim ngang xép
chong 1én nhau (cac dng 16 phan ing do Cong ty EDL ché tao) dé ting luc, tap trung ning luong
cao cho qua trinh khir doc méi trudng. Dudi dy 1a mot phac do ciia mét 10 phan tng:

Matrix In

Balls Rotors

Matrix Out

Hinh 1: Phac d6 ciia mét 10 phén ing héa co phan hity chét hitu co bén virug [9]

Thiét ké tap trung cong suét, ning luong va dong va dap cua may cho thiy tdc do cac chit nén
trong mau matrix bi phan hiy nhanh nhu thé nao. May nghién bi ctia Cong ty EDL d3 phat trién
duoc mot thiét ké hinh hoc phu hop, co tinh chuyén dung cao va st dung két hop cac loai hop
kim cho vo ngoai, hon bi va cac bo phan xoay tron nham phuc vu cho hoat dong can thiét ctia
méay ma van giam thiéu sy hao mon [9].

O cac nghién ciru trong phong thi nghiém trude d6, mot vai vat liéu nghién duoc tim thiy trong
matrix da bi nghién. Tuy nhién, cac thi nghi€ém ma trong dé cac matrix duogc bd sung kim loai
nghién hay cac miu matrix thuong duoc nghién trong cac bon st zircon sir dung cac hon bi sir
zircon da cho thdy phan kim loai gy hao mon nay khong c6 anh huong dang ké 1én toc do phan
g hay qua trinh phan hiy. Tuy nhién, ¢ cac 10 phan tng v6i quy mé san xuét, su hao mon nay
s& 1a mot van dé nghiém trong néu khong duogc kiém soat tot [9].

Céng nghé MCD xit Iy dat nhiém chdt déc hitu co bén viing
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Nhiét d6 bén trong may 1 yéu té quan trong cta cudng do nghién. Trong nhitng may nghién
nang lugng cao, nhiét do thuong 1én dén 180°C. Mtrc nhiét d6 cao s& thuc déy su phéan ung dién

ra nhanh hon va phan hay bat ky chit nao duoc tao ra tur sy ha nhiét [9].

Co ché co ban

l.
2.

Mot manh khoang chit bi dap hay kéo dan du dé vo ra.

Cac lién két hoa hoc bén trong va giita cac phan tir cia manh khoang chit bi pha vd.
Khi mot chat ran bj tach v, mot lién két hoa hoc chéc chin bi dut gay. Su dut gay co
thé theo chiéu phan huy di loai dé tao thanh cac ion hay theo chiéu phan huy dong
dang dé tao thanh céc gbc phan tng. Su phan tach gdc s& 1a co ché chinh.

Nghién ctru SEM cho thiy kich thudc cic manh da dang nhd vao cac didu kién cu thé.
Dbi voi cac tinh thé thach anh, cac manh nay thuong cé kich thudc trong khoang 100-
1000 nm. Trong cdc matrix thach anh, cdic manh nay tao nén cac cuc khoang co6 lién
két long 1€o. Quan diém nay dua trén sy tai lién két cuc bo khi cac electron khong
ghép cdp cb tai tao lai cac lién két khoang. Sy hinh thanh cuc khoang duoc xem 1a da
gia ting tudi tho trung binh cua cac gbe (dién tir) va 6n dinh cac bé mit phan tng.
Phéan tmg & cip do nano nay c6 kha ning quan trong va can nhimg nghién ctru sau
hon.

Céc phan tt hitu co tiép xtc v6i cac bé mit nhiéu dién tr vira duoc hinh thanh s& tao
ra cac “phirc hop trung chuyén dién ti”. Py c6 thé cac anion gdc hay cation gbc. Khi
ma co thé noi réng viéc chuyén dién tur tao nén cac carbanion (anion carbon), cac co
ché phan tng cho thay khong danh cho hau hét cac qua trinh phan hay hiru co. Céc
phan tir bi kich thich s& tai sip xép chung trong mot thoi gian ngan dé tao thanh mot
ion gdc c¢b dinh hon bdi mot qua trinh goi 14 “su dinh vi tich dién wu tién”. Vi tri duoc
xéac dinh dya trén nhiéu yéu t6 nhung cac chit trung gian phan tng duoc quan sat di
cho thdy qua trinh twong tu nhu dién tir tac dong 1én phd khdi lugng.

Céc ion gdc bi tach v& boi nhidu qua trinh dé tao thanh cac “thé con” nhur cac gbc, ion
hay cic manh v& trung tinh. Xin luu ¥ ring du cho biéu d6 dudi ddy miéu ta qua trinh
tach v& quang pho khdi lugng ion duong, van ton tai cic qua trinh khong gbe dién tir
tuong dwong. Céc cation carbon va gdc thuong cé nhidu kiéu on dinh chung. Céc
anion carbon khong phai 1a chat trung gian thuong gip trong nhiéu budc ctia qua trinh
tach v&. Vi vy ma it khi su phan tng dién ra thong qua su hinh thanh ion am.

Cac manh v& ban dau (chat trung gian so cip) tiép tuc phan tng theo nhitng qua trinh
tuong tu, va lai tai tach vo. Mdt vi du 1a sy tach v ctia benzophenone (xem duoi day)

Mat d¢ dién tir

Nghién ctru thyc hién boi Castronova va dong su vao giira nhitng nam 90 sir dung su cong huong
xoay tron dién tir da cho théy cac hat thach anh bi nghién c6 cac dién tur tuy do thang du tdn tai

khong ghép cap dén hon 30 gid trong khong khi va hang ngan gio trong chan khong. Tét ca
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nghién ciru ctia chung t6i trén cac hé thong mau déu cho thay du cho qua trinh hoat dong trén cac
mau matrix déu c6 do 4m, qua trinh dién ra nhanh nhét khi cac diéu kién théa man cho phan tng
gdc tu do khong co oxygen, nghia 1a cac hé théng nay phai rat kho réo.

Céc nghién ctiru SEM ciing cho thay khi khong con qua trinh tai hop chat hiru co thi kich thudc
ctia cac manh khoang chit thudong trong khoang tir 100-1000 nm, van con nhiéu thé nho khoang
100 nm. Néu ta cho rang 1 thé khéi Inm bi giam xubng con cac thé khdi 100 nm voi khoang cach
gitra hai nguyén tir khéang 0.2 nm thi s€ c6 khoéang 0.1 mol céc di¢n tir dugc phat sinh trong qua
trinh nghién vén 1a su thing du cta dién ttr so voi chat nén [1]. Nghién ctru van dang dugc tiép
tuc trén nhitng anh hudng cua cac loai khoang chat va cac diéu kién khac 1én ning suat va tinh 6n
dinh ctia cac dién tir va gbe phat sinh.

Cac phan &ng dong hoc

Céc phan tmg déu tudn theo cong thirc dong hoc bac nhat gan voi 3 chu ky ban phan ra dau
tién.Cac dong hoc bac nhit 14 nhitng noi ma téc do phan tmg, hay cai dugc biét nhu bude xac
dinh van tdc, phu thudc vao do tap trung cia mot chat phan ting (phan tng don phan). Cac chit
phan tng khéc c6 thé ton tai, nhung chiing chi 1a bac khong, nghia 13 4nh hudng cua chiung khong
ddi va khong lién quan dén thoi gian.
Céac phan tmg bac nhit duoc viét nhu sau: [Chét nén] = AeM hoidc Ln[Chéat nén] = -kt. Véi cac
phan tmg bac nhét, chu ki ban phan rd dugc dung dé miéu ta vé cac dong hoc bai ty, = In(2)/k.
Boi cac dong hoc nay dugce quan sat trong tat ca cac dan chimg ciia qua trinh MCDTM, ching
ham ¥ rang budc xac dinh van tdc 14 phan tmg gdc ban dau va sy tich v& trén mot bé mit bé.
Trong khi didu nay khong thé hién dang ké cac chi tiét ciia sy hut bam va tach v, chung t6i da
khong quan sat thay bat ki dong hoc nao khac & cac mau matrix khac nhau. Téc d6 c6 thé da dang
nhung dong hoc ludn 1 bac nhét cho it nhat 3 hay 4 chu ky ban ra.
Phu thudc vao ning luong va dién tich nghién, chu ky ban ra c6 thé chi kéo dai vai phit.
Néi chung cac qua trinh phan Gng c6 thé 1a bién thé cta qua trinh sau:
Chit nén
v
Chit trung gian so cip

W
Chit trung gian thir cip

CAu tric nhé hon

v

San phidm phén hity cudi cing

Bit ky chat trung gian nao duoc hinh thanh ciing ty phan hity twong tu nhu cac chit nén.
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Dbi voi cac phan g c6 cac chét trung gian ¢b dinh duoc hinh thanh lién tuc va bi phan hiy véi
toc doc gidng nhu cac chat nén, mot do thi don gian giita d6 tap trung va thoi gian (biéu hién qua
chu ky ban rd) dugc thé hién nhu sau:

Ty Ié phan huy so v&i chat nén ban dau

120

100 <

80

—e— Original

%

60 - —a— Primary Intermediate
Secondary Intermediate

40 |

20

chu ky ban phan ra

Do thi 1: Ty 1¢ phan hity cac chit nén va cac sin pham trung gian trong MCD

Khai quét, cac hop chit thom hinh thanh cic chat trung gian tuong ddi ¢d dinh va cho thdy biéu
hién cu thé. Pho bién hon, chit nén ban dau v& ra tao thanh mot lwong chét trung gian tu phan
huy véi toc d6 twong duong hodc khac v6i cua chat nén ban dau. Mot do thi biéu dién mot phan
mg ma & d6 co6 4 chat trung gian duoc hinh thanh véi toe d6 twong duong va sau d6 tu phan huy
v6i tbe d6 twong tu voi chat nén ban dau, trong d6, 4 chit trung gian so cip va 4 chit trung gian
tha cép duoc thé hién & cung mot do tap trung.

Cudi cling, noi ma cac phan tmg c6 cac chét trung gian khong 6n dinh nhu nhiing chat hinh thanh
boi cac chudi hydrocarbon thang, cac chét trung gian chi hién dién & ndng do thap. O cac truong
hop nay, tit ca nhimng gi quan sat thay 1a mot sy suy giam theo mil s ctia lugng chat nén.

Céc thi nghiém véi cac mau matrix cung véi cac diéu kién nghién khac nhau déu cho thiy hién
dién cua dong hoc bac nhat. Co thé 1y giai diéu nay c6 nghia 1a bude xac dinh téc do 13 su bam
hut ban dau va chuyén dich dién tir dén chat nén. Chét nén sau dé trai qua budc dinh vi dién tich
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vu thé truée khi cd qua trinh phan tach. Qua trinh nay twong dong véi hau hét cac phan mg c6
enzyme lam xdc tic boi qua trinh gin két ban dau chinh 13 budc xac dinh toc do.

Nghién ctru tiép theo vAn dang duoc tién hanh nhim mo rong cac loai chit nén s& dugc xét
nghiém dé bao ham nhiéu loai khang chat va dat thong dung hon. N6 s& cho phép tiép can gan
hon vé&i cac miu matrix bi 6 nhiém méi.

Cic hgp chit Halogenated

Do nhiéu chit 6 nhiém hitu co bén viing (POPs) 13 cac chit nén nén da c6 nhiéu nghién ctru thu
cho vao may nghién cac hop chit trén ciing nhu cac hop chit mau tuong duong. Két qua cho thiy
chung d& dang bi phan huay. Noi chung, halogen bi phan hily tir sém va nd khéng tai xuat hién
trong qua trinh. Céc thé dién tir am nhu cac gdc Clo don cac dién tir va thoat khoi qua trinh nhu
nhitng chloride (clorua). Qua trinh nay dic biét quan trong.

Thi nghiém v&i cac hdn hop ctia monobromo- va monochloroaromatics di cho thdy hau hét su
hinh thanh cac hop chat dihalo (vi du nhu hop chit bromochlor). Cé thé chinh 1a cac halogen
nhanh chéng chon mét dién tir trong qua trinh tach v& hay ngay 1ap tirc sau d6. Phat hién nay rat
dang ké dbi vai cac chat POPs gdc halogen bi nghién. Cac chét trung gian c6 nguy co doc hai co
thé hinh thanh vé 1y thuyét khi nghién mot vai chit nao do, dic biét néu gbc halogen ciing tham
gia (vi du nhu khi nghién cac bac cao ciia PCBs). Cac ddu vét ctia chat dioxin duoc tim thiy nhu
cac san pham tlr qua trinh oxy héa PCB nhung vi qua trinh hily halogen qua manh nén cic chét
dioxin ty phan hity rt nhanh.

Tac dong cua oxygen

Su hién dién ciia oxygen c6 anh hudng rét it dén qué trinh phan hily. Vé co ban, oxygen két chit
1én bé mat khoang chat, trong qua trinh hinh thanh hodc tai hinh thanh céc lién két Si-O. Vi thé
oxygen lam cham tdc do phan tmg bang viéc tranh cac dién tir (di-radical dugc biét dén nhu 1a
Os sin sang phan tng véi cac gbe dé tao nén mot gbe mai). Qua trinh chuyén gdc cé thé pha huy
hay tach céac thé nho tir cac phan tir khac.

Phan tng thtr cAp ciia oxygen v6i mot vai phan tr dan dén viéc hinh thanh céc chit trung gian
gbc oxygen. Céac peroxyt dugce hinh thanh s& tich v thanh cac thé gbc oxygen nhu hop chat
carbonyl hay ether (éte), sau d6 chung lai tiép tuc bj tach v& boi cac phan Gmg nghién tiép theo.
Mot dan chimg vé viéc nghién chit anthrancene dugc trinh bay dudi day:

Céc thi nghiém trén cac phan tir gdc oxygen bi nghién va cac nghién ciru twong tu cho thiy du co
1am cham lai phan @mg va tao ra cac chit trung gian tudi tho ngan, khéng co bat ky anh huong
dang ké nao tir sy hién dién cua oxygen. Bat ky chat peroxide gbc Si va gdc peroxide nao duoc
hinh thanh ciling tai phan tmg vo1 chinh n6.

Anh huwéng cia nuéce

Anh huéng cta nudc rit da dang. Trong qua trinh nghién, nudc phan tng voi cac gbc bé mit va
cac gdc hitu co, gbe hydrogen hay céc ion, va gbc hydroxyl hay cac ion.
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Nhimng qué trinh nay dugc cho la rat ning dong va trong khi chiing tranh nhau cac dién tir, ching
hinh thanh nén cac thé phan ung cao nhu gdc hydroxyl vén s& phan huy cac hop chét hitu co
tuong tu nhu cac qua trinh khong dién tir co ban. Cac thi nghiém véi deuterium oxide cho thiy
deuterium can bang ¢ ciung téc do véi qua trinh phan huy so cdp, rang cic sy chuyén dich
hydrogen trong nhitng méi truong it 4m w6t dién ra nhanh va rong.

Céc kiém chimg cho thiy sy phan hiy dién ra nhanh nhat trong moi trudng kho rdo. Tuy nhién,
cac d6 4m khac nhau duoc kiém soat ciing chi anh hudng rét it dén téc do phan huy.

Céc thi nghiém chi ra rang su phan huy c6 thé xay ra trong méi truong cuc ky 4m uét (cac dang
hd vira, bun) va thu duoc mot téc d6 phan hiy vira phai. Cac qua trinh phan huy ciing dién ra
twong tu nhu trong moi truong kho rio nhung trong thuc tién véi cac mau uét kho tmg dung su
phan hity MCD™ véi quy mé san xuat.

Cac hop chit thom

Mot vai thi nghiém trén cac chét trung gian dugc thyc hién vdi naphthalene, chét dac trung cho
PAHs (polynuclear aromatic hydrocarbons). N6 ¢6 tinh on dinh nhiét, c6 thé do bang phuong
phép so mau va tat ca cic manh v& c6 thé dé dang xac dinh. Két qua dugc tom tat dudi day:

J
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So d6 2: Cac din xuit trung gian khi phan huy Naphthalene

Anthracene cho thiy rét rd su bo sung hydrogen ciing nhu chét trung gian c6 goc oxygen. Cac sy
bd sung c6 thé nhin thiy hau hét ¢ cac diu benzene doi [11. 12].
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Hop chit thom Halogen
DDT

Nghién ctru m¢ rong da dugc thuc hién véi viée nghién DDT, chat rat dé bi phan huy bdi qua
trinh MCD™. N§ Iyc déng ké danh cho viéc xac dinh cac qua trinh phan tmg nham cai thién hiéu
suat phan hay va bao dam rang khong co bat ky chat trung gian doc hai nao con ton tai. Mot qua
trinh dé xuat cho chat DDT nhu sau:

el
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So d0 3: Bién doi ciia DDT trong qua trinh MCD

SO phan cudi cung cua cac phan tir nhd hon 1a sy phan huy doi véi carbon, chlorides, methane,
mot vai dau vét cua cac hydrocarbon nhd, carbon monoxide va carbon dioxide.

Trong khi céng trinh dang ké duoc xuc tién 1a nghién cac miu matrix tong hop co trong tu nhién
bi 6 nhiém boi chat DDT va cac chit cung loai, vai hiéu tng héa hoc thu vi hon di xuat hién tir
viéc nghién cac phan tir nho it phirc tap hon. Mot vai thi nghiém co ban dé quan sat sy tai cdu
tric va/hodc tai qua trinh halogen hoa cua chloro- va bromoaromatics dd cho nhiing két qua
khong ngo.

N6 duoc du doan 13 mot hdn hop 1:1 giita chlorobenzene va bromobenzene dé cho ra nhitng hon
hop cua bromochlorobenzene, nhung san pham tim thay lai tuong ty nhu nhimng clorobenzene,
bén canh déu tich ciia 4-bromobiphenyl.

Khi bromonaphthalene va chloronaphthalene duoc nghién chung véi nhau, naphthalene va
binaphthalene 1a cac san pham chinh cing vi mot vai chat khac. Trong truong hop ndy, di quan
sat dugc co qua trinh di chuyén halogen nhung v6i luong khong dang ké.
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Hai hop chat perchlorinated 14 chat pentachlorophenol (PCP) va hexachlorobenzene (C6C16, khac
v6i HCB-hexachlorocyclohexane) da dugc tim thdy nhu cac chat ¢6 tinh khang phan hiy hon
(giam khoang ¥ téc d phan hity) so v6i cac chit hiru co clo hod. Chit PCP s& dugc dé cép chi
tiét hon ¢ dudi day.

Hexachlorobenzene can duoc nghién ctru siu hon véi mot méi trudng cuc ky kho rao va khong
¢ oxygene. Vi thé, nd s& ¢ thé hinh thanh chi cac san pham 1a chat carbon va chloride. Bgi kha
nang phan tng cia cac goc hydrogen, qué trinh nay van chua dugc quan sat.

Céc phenol cho ra doi cac gdc véi tinh chat ciia cac chat trung gian. Chinh phenol tir né hinh
thanh rat nhiéu cac san pham gbc alkylated (ankyl hoa). Qua trinh alkylation (ankyl hoa) nay
tuong thich voi cac gbe thom va benzylic.

Chat pentachlorophenol dugc xem 14 chat khang phan huy nhat tir truée dén nay. Pau tién, né
vuot qua qua trinh phan hiy sang loc ciia gdc chlorine & vi tri 4, sau d6 1a cac qua trinh loai bo
ngiu nhién cta cac chlorine lién tiép. Qué trinh nay,cing véi phan ting hexachlorobenzene, phai
tham gia vao viéc gia ting cdc phan tir hydrogen tir mau matrix dé hinh thanh mét vai chat trung
gian quan sat dugc.

Cac éte thom

Céc chat nay cho thiy cic qua trinh tach v& da 1am dat cic vong thom va lién két C-O. Théng
thudng thi cac chit trung gian da thay thé cac chat thom, phenols va aldehydes (andehit). Hién tai
céc qua trinh nay dang dugc nghién ctru thém. Cac san pham phén tach diphenyl ether cho ra doi
hang loat chét trung gian khac nhau. Vi thé ma chat diphenyl ether hoan toan bi phan huy.

Luwu y ddi v6i cac chit dioxin
Boi cac chéat dioxin nhu TCDD 1a san phdm cta qua trinh oxy hoa ctia PCBs, va ciing 1a san

pham cua thudc trir ¢6 nhu 2,4-D va 2.4,5-T, chung dd dugc nghién ctu dic biét trong sb cac
mau thir dbi voi cong nghé nghién MCD™.

Su hinh thanh céc chét dioxin doi hoi sy c6 mit cia oxygen va/hodc nudc. Co ché cho sy hinh
thanh dioxin va furan tir oxygen khong khi thuc chét 1a sy bd sung lién tuc ctia O;. Nhu di dé céap
& qua trinh nghién chat anthracene, day chi 1a mot hién tuong thong thuong.

Luu ¥ rang sy hinh thanh dioxin va furan cdu thanh mot phan rat nho trong qua trinh phéan hity
cac chit PCB. Trong tit ca nghién ctru voi cac miu matrix ¢ chét dioxin va furan, qua trinh
nghién binh thudng da giam thiéu chiing téi mirc do hop 1y.

Lién két vé co

Ngay tir dau, nghién ctru cta ching toi da cho thay ddi véi cac hop chét hiru co gc halogenated
thi mot phan tich vé tong chloride bang phwong phap thiy tich miu matrix da nghién 1a chwa du.
Chloride c6 thé phan tich dugc chi khoang 30% theo 1y thuyét. Diéu nay din dén hang loat
nhiing thi nghiém v&i cac hop chét chloro hitu co va chloride vo co (NaCl) va khong cé vat chét
hiru co bd sung. Két qua cho thay khoang 40-50% ciia chat chloride bi gan két vao mau matrix.

Céng nghé MCD xir Iy ddt nhiém chat doc hitu co bén viing 14
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Khong ¢6 bang chimg vé sy hinh thanh cac chloride v6 co hay hitu co dé bay hoi (that chit véi
méu NaCl dugc nghién trong thach anh kho thi khé ma hinh dung duogc san pham thu dugc). Cac
nghién ciru XRF trén cac hdn hop duoc nghién cho thay mot hién tuong twong ty. Kém, dong,
magnesium, oxit chi, sodium hydroxide (xut) duoc nghién cung trong thach anh ciing cho thiy su
gan két tuong tu khi cac vat chat nghién duoc phan tich.

Céc nghién ctru vé kich thudc cac manh khoang di cho thdy qua trinh nghién trudc tién lién quan
dén sy tach v&. Tuy nhién, khi kich thudc cac manh khéang xudng khoang 100-1000 nm, quéa
trinh két tu - tach v& dong hoc bét dau. Tai diém can bfing, vat liéu kim loai bi gén két va duoc
gidi phong cuc bd tur cac khdi lién két. Dua trén két qua dong luc hoc cho cac chét hitu co va mot
nghién ciru khac cho thy cac hdn hgp DDT da dugc nghién c6 thé tiéu thu chat DDT dén 16 gid
sau khi qua trinh nghién da két thuc, ching t6i tin ring mot qua trinh tuong tu gitp bay cuc bo va
6n dinh cac gdc.

Tém tat

1. Qua4 trinh phan hiy Co-Héa (MCD™) dya trén sy tach v& cac khoang chit trong mot
may nghién bi ning luong cao. Cac bé mat khoang bi v& c6 cac dién tir khong ghép
cap (cac gbc) phan tng v6i cac phan tir chét trung gian dé phan huy ching.

2. Trong khi cac phan tmg Co-Hoa kho quan sat va qua trinh phan hiy thuc su rat phic
tap, kha nang (mg dung cta chung dbi véi viéc phan huy cac chat giy 6 nhiém méi
truong lai vo cung don gian.

3. Tdc do phan tmg gan bang chu ky ban rd chat nén.

4. Tuy vao cac diéu kién, cac chit hiru co s& phan hiy ra carbon, methane, carbon
dioxide, carbon monoxide, hydrogen va nudc. Chat chira halogen s& phan huay thanh
céc chat hitu co va halides.

5. Dbi voi cac chit nén thach anh, qua trinh nghién con c6 thé két ndi cac nguyén té vao

trong chat nén dugc nghién.
Phat trién cong nghé

Mot s6 cong ty da hinh thanh véi muc dich phat trién cong nghé nay trén quy mo ~cong nghiép.
Cac cong ty nay dang hoat dong voi nhiéu du 4n & cac nude cong nghiép phat trién nhu My,
Nhat, New Zealand dong thoi mo rong sang cac nudc dang phét trién. Dién hinh nhu:

1. Environmental Decontamination Ltd (EDL)
Mr. Bryan Black
PO Box 58-609
Greenmount Auckland
New Zealand

Email: bryan@manco.co.nz

Céng nghé MCD xir Iy ddt nhiém chat doc hitu co bén viing 15
Bui Xuan An — Khoa Méi truvong va Tai nguyén, DPH Nong Lam TPHCM



G NOw,
A

&y e
‘“ﬁ Hoi thdo M6i truong va Phdt trién bén vimg, Vieon Quéc gia Con Pao, 18/06/2010 — 20/06/2010
W Workshop on Environment and Sustainable Development, Con Dao National Park, 18" — 20" June 2010

2. Tribochem
Mr. Volker Birke
Georgstrasse 14
D-31515 Wunstdorf Germany

Email: birke@tribochem.com
Két luin

Cong nghé phan hity cac chat 6 nhiém hitu co bén vimg c6 mot s6 uu diém so vdi cac cong nghé
trude day. No dang dugce nghién ctru va phat trién trén quy md cong nghi¢p & mot so nudc. Can
c6 mot sO nghién ctiru ing dung & cac nude dang phat trién nhu Viét Nam
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C()NG NGHE LEN MEN METAN KET HQP PHAT PIEN -
GIAI PHAP XU LY RAC CHO CAC PO THI LON,
GOP PHAN KIM HAM BIEN POI KHi HAU.

PGS.TS. Nguyén Vin Phuéc, Nguyén Thity Diém, Nguyén Hoang Lan Thanh
Vién Moéi Truong va Tai Nguyén — Dai hoc Qubc Gia Thanh Ph HO Chi Minh.

GIOI THIEU

Chat thai ran luon 14 van dé bl'Ic xuc cta bat ky do thi phat trién nao ¢ Viét Nam ciing nhu
trén thé glcn luong rac thai v6i ngudn phat sinh da dang va dang ngay cang gia tang theo da phat
trién dan sd va muc song cua nguoi dan. Hién nay tong luong chat thai ran sinh hoat d6 thi phat
sinh trén toan qudc udc tinh khoang 21.500 tin/ngdy, ¢ khu vuc ndng thon khoang 30.000
tan/ngay va cin cu sb lidu du bao cua Bo Tai nguyén va Moi trudng [1][4] d&én nam 2015 — 2020,
khdi lugng chat thai rin sinh hoat phat sinh s& cao gap 2-3 14n so v6i hién nay .Ty 1é ting cao tap
trung & 2 d6 thi ddc biét 1a Ha Noi va TP. H5 Chi Minh va cac d6 thi dang c6 xu hudng mé rong,
phat trién manh ca vé quy mé 1an dan sb va cong nghiép.

Viéc thu gom va xur Iy rac dang chiém mot phan dang ké trong ngan sach nha nudc. Néu cong
tac quan 1y va xir 1y chat thai rdn khong hiéu qua s& gy mat my quan do thi, tic dong dén nganh
du lich van hoa cta dia phuong va dic biét anh hudng dén chat lwong séng cua dan cu trong khu
vuc béi cac midm bénh, mui hoi, vi trung, nudce rd ri... Thém vao do cac loai chét thai nguy hai
khong duoc phén loai riéng, chua trai qua béat ky khau xtr Iy k§ thuat nio ma tron chung voi
nhiing chét thai sinh hoat dwa dén nhiing bai chon 1ap gay 6 nhiém mai trudng nghiém trong, dan
dén suy thoai méi truong. Do d6 can phai chu trong cong tac quan 1y va xur 1y chat thai ran do thi
dé dam bao cho su phat trién bén viing cua dat nudc trong tuong lai.

1 HIEN TRANG CAC CONG NGHE XU LY CTR PT TAI VIET NAM.

Hién nay ¢ Viét Nam phuong phép xir Iy CTRDT chii dao van 1a chén 1ap vé6i khoang 85 —
90% d6 thi dang ap dung chén 1ap va hau hét cac BCL ¢ nude ta déu & qua tai so v6i cong sudt
tiép nhan.Viéc chiém nhiéu quy dat dé chon 1ap ciing nhu kho kiém soat van dé 6 nhiém méi
truong trong qua trinh van hanh, dac bit lam gia tang phat sinh métan - mot loai khi nha kinh
gdy ra bién ddi khi hau. Thyc té tai Thanh Phé H6 Chi Minh tir bai chon lap Phude Higp, Cu Chi
clia cong ty Moi Trudng d6 thi dén bai chon 1ip Pa Phudc cta cong ty WWS, van d& mui hoi
phat tan ludn 1a van dé dugc ngudi dan quan tdm va phan anh nhiéu [1][5]. Bén canh dé chi phi
xtr 1y nudc ri rac tir bii chon 1ap co ndng dd6 6 nhidém cao tén rat nhiéu chi phi gip khé khin va
phudc tap.

Hinh thirc ché bién phan compost méi duoc ap dung & nude ta khoang 9% tir cac do thi voi
téng cong suat hién tai khoang 1.400 tdn/ngay. Tuy nhién qua khao sat thyc t&, hau hét cac mo
hinh nha may @ phan compost déu dang it nhiéu gy ra nhirng tac dong mai truong do truc tric ki
thuat, hé thong théi khi tiéu ton nhiéu ning luong nhung thudng xuyén bj tic nghén anh huong
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dén qua trinh phan hay, phat sinh nhiéu mui héi trong qua trinh van hanh. Nhiéu céng nghé van
chua pht hop v6i rac Viét Nam 13n nhiéu tap chit. Thém tré ngai 12 hién nay phan compost chua
c6 thi truong tiéu thu nén cac nha may xur 1y rac san xuat compost & nudc ta déu hoat dong
khong hiéu qua, phai gian doan, tam dung hay dong cura.

1.1 Cong nghé chén lip hop vé sinh

BCL hop vé sinh 1a giai phap don gian va it ton kém nhat nhung d6 chi 1a bé ngoai vi phuong
phéap nay yéu cau mot dién tich dat rong 10n, cac 16p 16t chéng tham dit tién dé bao vé ngudn
nuée, cac hé thong thu khi va xir Iy nudc thai... nén vé 1au dai cac BCL hop vé sinh v6i cong
nghé hién dai tén kém hon rat nhiéu so véi nhitng nha may ché bién san xuat phan compost.

Bing 1-1 Pdnh gid hi¢n trang mét sé béi chén lip dién hinh é Vit Nam.

Tén Dia diém A

Cong
suit

Thong tin chung - Hién trang

BCL Séc Son 83,5
Nam Son  Ha Noi ha

1.500
tan/ngay

Nudc rac ton trir rat cao trong khi kha nang xir ly
va strc chtra cac hd cua hé théng co gidi han nén
khi mua xubng phan nudc rac du ndy van chay rd
ri ra bén ngoai mang theo nhiéu chat doc hai gay 6
nhiém moi trudong nghiém trong. Mui hoéi ¢ tiép
nhan ciing 4nh huong dén dan cu trong ving.

BCL Lién Chiéu
Khanh o 50 ha
S ba Nang

on

400
tan/ngay

Vén dau tir 2,8 triéu USD, thoi gian hoat dong 15
nam. Mui hdi cua rac lan toa khap noi, rudi mudi
bung phat, tinh hinh 6 nhiém moi trudng tai dia
phuong dang ¢ mirc bao dong cao. Hé théng xir 1y
nudce ro ri khong dat hi¢u qua nén hién nay nguoi
dan van phai dung nudc 6 nhiém tir bii rac cho céc
sinh hoat khac ngoai trir dn udng.

Tp Bién
Hoa, Pong 15ha
Nai

BCL
Trang Dai

350
tan/ngay

Vén dau tu 58 ty VND, thoi gian hoat dong du
kién 1a 15 ndm. Mui hoi rac ddc quanh phat tan ra
xung quanh. Nudc rac tich tu trong hd chira va rd
ri ra bén ngoai theo mua, ting nudc ngdm bi 6
nhiém nghiém trong, nudc c6 vang va van dyc anh
huéng dén doi séng sinh hoat ciia dan cu trong
khu vuec.

BCL
Go Cat

TP. HCM 25 ha

2.000 —
2.500
tan/ngay

D3 nging tiép nhan rac tir thang 8/2007 nhung
hang ngay lugng nudc ri rac phét sinh van vuot
qua kha nang xt 1y cta hé théng hién hitu. Ngoai
ra nhitng truc tric k¥ thuat khién hiéu qua xu ly
thdp, mui hoi phét sinh khién ngudi dan phan tng
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gay git. Tang nudc ngdm ngay ca & do siu tir 40 —
50m van bi 6 nhiém tram trong.

Thuong xuyén phai tiép nhan khdi luong rac qua
tai so véi cong suat thiét ké (5.000 tan/ngay). Do

BCL 1A Cii Chi 3.000 ap dung cong nghé xtr Iy nudc rac khong phu hop
Phuédc 43 ha . . nén nudc thai ra mat kénh Thﬁy Cai sau xu ly van
i TP. HCM tan/ngay . A , o
Hiép c6 mau den va mui hdi ddc trung cua nude rac.

Hau hét cac chi tiéu nhu BOD, COD, Coliform...
déu vuot tiéu chuan cho phép.
Téng von dau tu 107 triéu USD, chi phi xu 1y 16,4
USD/tan, thoi gian hoat dong du kién 50 nim. D3
BCL 128  3.000 bit dau tiép nhan CTR tir thang 7/2007 va van
TP. HCM z . o PN s A T A a
Pa Phudc ha tan/ngay phat sinh mui hoéi trong qué trinh van hanh gay anh

hudng dén khu dan cu do mot sb hang muc trong
khu xtr Iy van chua dugc hoan thién.

1.2 San xuit phén hiru co.

Qua phan tich thanh phian CTRSH tai cac khu d6 thi Viét Nam cho thiy thanh phan rac hiru
co chiém 80%, day 1a ti 1& cao nén rat thich hop v6i phuong phap xir li bang sinh hoc. Tuy nhién
hiéu qua thu duoc tir cac dy an xtr 1y rac d6 thi theo huéng G phan compost chua may kha quan.

Bing 1-2 Pdnh gid hi¢n trang mét sé mé hinh nha may xir Iy CTR 6 Viét Nam.

Nha may

Dia diém

Cong nghé
dung

ap

Cong suit thiét
ké

Thong tin chung — Panh gia hién trang

Nha may xu
ly rac Cau
Dién

(Ha Nbi)

U hiéu khi 20 ngay
va u chin 28 ngay
140 tan rac/ngay
San luong du kién
a 37 tan
phan/ngay gid 680
ddng/kg chua tinh
khiu hao xay dung
co ban

- Xay dung tir nim 1986 va sira chira cai tién (2000) voi
vbn dau tu 1a 100 ty VND tir nguén ODA ciia chinh phu Tay
Ban Nha, cong suét thiét ké du kién xir Iy 11,5% tong khoi
luong rac phat sinh & Ha Noi.

- Céc cong doan duogc dicu khién ty dong nhung nha may
chi hoat dong 10,3% cong suét do rac chua phan loai tap chét
cao, 46 4m 16n nén anh hudng hiéu qua phan loai.

- Khi thai, mui hoi khéng duoc kiém soat va xir ly. Tiéu tén
nhiéu ning luong cho qua trinh cip khi cudng bic.

Nha may xu
ly rdc Nam
Pinh

(Nam Dinh)

U phan hiéu khi
trong bé chua
(vessel) va u chin
20 ngay sau do

- Dién tich nha may la 3,08 ha; toan khu xtr Iy 1a 12 ha, bét
dau hoat dong tir 5/2003 chiu trach nhiém xur 1y toan b rac
thai ctia thanh phd Nam Binh.

- May moc hién dai (Phap) tuong tu nhu Cau Dién, von dau
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250 tan/ngay tu cao nhung thyc té nha may chi hoat dong 41,6% cong suat
San lugng du kién thiét ké ciing vi Iy do va khé khin twong tu.
la 60 tan - Khong co thiét bi giam sat do on dinh cta phan rac sau .
phan/ngay Thiét bi giam sat nhiét do qua trinh 0 thiéu khi ciing khong
hoat dong nén chit luong phan san xuat khong dong déu.
- Do chinh phu Pan Mach vién tro xay dung (1981), xtr Iy
‘ U phan hiéu khi mot phan kh?l hAI(_rng FZTR ‘Ez_u TP:HCM ‘nhl,rng plgal (?Iong’ cira
Nha may 250 thn/ngd (1991) do h¢ thong san phan loai rac va céc thict bi khac bi
phan boén >0 tan/ngdy . huhong ndng va khong thé hoat dong duoc.
Hoc Mon IS‘an luo’n(f)g dy klfn - Trong qué trinh hoat dong ctia nha may, d6 4m va tap chét
(TP. HCM) alf ; 7 @ Cha rac thu gom 16n nén hiéu sut phan loai cta cac thiét bi
phanngay tai nha may cling nhu qué trinh phan loai thu cong cua cong
nhan ciling khong dat hiéu qua.
- Dién tich nha may 5 ha véi von dau tu 1a 45 ty VND ép
U hidu khi trong dugg cor;g nghe kheP kin cua .];)an‘Mach,A rac sau khi pha‘r?
» .2 . loai chuan bi dugc u trong thi€t bi chuyén dung trong vai
thiet bi on dinh . ) ) 2 .o 1
e , ngay trude khi chuyén sang bai u chin.
Nha méy Vi sinh héa e e
Nhat Hon L . - Mui hoéi phat sinh nhiéu do lugng rac qué lon ton triv
N g 3?0 tan rac/ngay‘A trong khu vuc bai rac Trang Dai hién hiru. Nudce ri rac dugce
(Dong Nai) S‘an lugng du klfn luru chira trong hd khong ¢6 16p chéng thim nén khi mua 16n
la . 7‘0 fan 43 dang rod ri tran vao khu dan cu xung quanh gay 6 nhiém
phan/ngay moi trudng nghiém trong.
- Vanh dai cay xanh cach ly 1a 500m khong dugc dam bao.
- Cong ngh¢ ndi hoa 100%, trinh d§ co khi hoa cao, bao
dam tinh ddng bd lién hoan khép kin ra dén san pham cudi
Cong nghé¢ da cung phu hop v6i nhu cau thi trudng.

Nha méy rac
Thuy
Phuong
(Hué)

dang ky ANSINH-
ASC

U phan hiéu khi
trong ham chua
bétong

150 tan rac/ngay

- Nha may ap dung qué trinh phan tach ti mi nén xtr 1y triét
dé, ty 1& chon 1ap dudi 10%. Dién tich 4,2ha, di dap Gng co
ban nhu ciu xir Iy toan bd rac sinh hoat cho thanh phd Hué.

- Tiéu ton nhiéu ning lugng cho viée cip khi cudng bic va
hé théng phan loai bang may. Mui hdi chua duogc giai quyét
triét deé. Qua trinh u tinh khong c6 ddo tron nén chét luong
phan khong dong déu. Cong nghé 0 phéan trong ham tbn
nhiéu dién tich dat mit bang.

Trong tuong lai tai cac do thi 1on cua nudce ta, cac dy an xir Iy CTRSH san xuét phan compost
néu trién khai can can ctr trén tai liéu khao sat thu thap dugc vé nhitng mé hinh nha may san xudt
phan rac di va dang van hanh & nudc ta dic biét cAn phai quan tim dén nhiing tic dong moi
truong nhu khi thai, mui héi phat sinh hay nudce thai ro ri.
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Tir cac phén tich dénh gia trén can ¢ giai phap cong nghé phu hop dé xir Iy CTRDT & cac do
thi 16n & nudc ta nham giam 6 nhidm moi trudng va bién doi khi hau hudng tdi phat trién bén
ving.

2 CONG NGHE LEN MEN METAN

2.1 Gi6i thiéu cong nghé métan hoa chit thai hiru co san xuit dién

Qua trinh chuyén héa céc chat hitu co cia CTRDT dudi diéu kién ki khi xay ra theo ba budc.
Pau tién 13 qua trinh thity phan cac hop chit c6 phan tir lwong 16n thanh nhitng hop chét thich
hop dung 1am ngudn ning lwong va mé té bao. Sau d6 1a qué trinh chuyén hoa cic hop chat sinh
ra tlr qua trinh thity phéan thanh céc hop chat c6 phan tir lugng thap hon. Va cubi cliing 1a qua trinh
chuyén héa cac hop chat trung gian thanh cic san pham cudi don gian hon, chi yéu 1a khi
methane (CH4) va khi carbonic (CO5).

San phém cua qua trinh 1a khi sinh hoc (biogas) dugc st dung nhu mot nguén nhién liéu va
luong bun thai (digestate) dd duge 6n dinh sinh hoc, chira nhiéu dam, str dung nhu mot ngudn bd
sung dinh dudng cho cdy trong. San pham khi sinh hoc ¢6 nhiét tri trung binh 4.500 — 6.300
kcal/m’, trong d6 methane c6 nhiét tri cao nhat (9.000 kcal/m®). Trong cac hé u yém khi nay c6
hé théng dng va thiét bi kiém soat dé thu hdi khi dung 1am nhién liéu. Im’ biogas tuong dwong
v6i 0,4 kg dau diesel; 0,6 kg xang; hoac 0,8 kg than.

Cong nghé xir Iy CTR g dung qua trinh phan hity ki khi hién nay da duoc quan tim nhiéuva
ap dung rong rai trén thé giéi nho hiéu qua bao vé moi truong thong qua viée st dung khi sinh
hoc nhu mot ngu(‘A)n nhién li¢u thay thé cho nhién liéu hoa thach. Hién tai & Viét Nam céach thirc
nay da dugc sir dung tir 1au tai cac ving sau ving xa khi can ché bién phan bén cho nong nghiép.
Tuy nhién, cong nghé ki khi img dung dé xtr 1y sinh hoc CTRDT van chua phat trién & quy mo
16n do chi phi ddu tu cao, trang thiét bi dt tién, k¥ thut van hanh phic tap doi hoi chuyén mén.

Mot s vi du cong ngh¢ ki khi véi quy mo 16n da dugc ap dung trong thuc té & mot s6 nude
trén thé gidi.

Bing 2-1 Tém tit cdc qud trinh sin xudt phén hivu co theo cong nghé ki khi

Quoc

ud trinh
Y gia

Mo ta qua trinh

SEBAC 1a qua trinh gom ba giai doan. Trong giai doan dau, chat
Composting ki nap liéu da nghién duoc U voi nude 1O i tudn  hoan tir thiét bi
khi dang mé ndi phan tmg ciia giai doan 3 ¢ trang thai phan huy cudi. Cac acid bay
tiép nhau hoi va cac san pham cta qué trinh 1én men khac tao thanh trong
(SEBAC) thiét bi phan tmg giai doan 1 duwgc chuyén sang thiét bj phan tmg
giai doan 2 dé chuyén hoa thanh methane.

KAMPOGAS la qua trinh phan hiy ky khi méi duoc ap dung dé
xtr Iy chat thai rau qua va rac vuon. Thiét bi phan tng c6 dang tru
tron dit thang dimg, duoc trang bj may khudy thay luc va duoc

Qua trinh | Thuy
KAMPOGAS Sy
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Qua trinh

Quoc
gia

Mo ta qua trinh

van hanh & nong do chit rin cao trong khoang nhiét do
thermopilic.

Qua trinh

DRANCO

Bi

DRANCO duge st dung dé chuyén hoa phan chat hiru co c6
trong CTRSH dé tao thanh niang luong va cic san phim dang
humus. Qu4 trinh phan hily xay ra trong thiét bi phan ting dong
chay tang thang dtimg khong khudy tron co khi. Nudce ro ri & day
thiét bi dugc tudn hoan. Thiét bi DRANCO dugc van hanh &
ndng do chat rin cao va trong khoang nhiét d6 mesophilic.

Qua trinh BTA

Puc

BTA da phat trién chii yéu dé xir 1y phan chét hitu co c6 trong
CTRSH. Qua trinh xtr Iy BTA bao gom: (1) xtr Iyso bd chét thai
bang phuong phap co hoc, nhiét va phwong phap hoéa hoc; (2)
phan loai chét rin sinh hoc hoa tan va khong hoa tan; (3) thuy
phan ky khi cac chat thai rdn c6 kha ning phan huy sinh hoc; (4)
methane hoa chat rin sinh hoc hoa tan. Qua trinh methane hoa
xay ra & ndng do chét ran thap va khoang nhiét d mesophilic (Ién
men 4m). Sau khi tach nuéc chit rin khong phan huy véi ndng do
tong cong khoang 35% duogc dung nhu compost.

trinh

Qua
VALOGRA

Phap

Qué trinh VALOGRA bao gém 3 don vi: phan loai, tao khi methane va
tinh ché phan. Thiét bj 1én men ky khi hoat dong & nng do cht rin cao
va trong khoang nhiét d§ 1én men Am. Qua trinh x40 tron chét hiru co
trong thiét bj dugc thuc hién bing cach tudn hoan khi sinh hoc dudi ap
suat tir day thiét bj phan huy.

trinh

Qua
BIOCELL

Ha Lan

BIOCELL 13 hé théng mé dugc phat trién dé xir 1y chat thai da
phan loai tai nguén (nhu rau qua thai, rdc vuon,...) va chét thai
nong nghiép. Thiét bi str dung c6 dang hinh try tron, duong kinh
11,25 m va chiéu cao 4,5 m. Chat ran nap liéu c6 ndng do 30%
thu duoc béng cach tron chit thai hiru co d3 duoc phan loai tir mé
trude do.

Bing 2-2 Hiéu suit tao khi ciia cdc hé thong i ki khi

CONG NGHE KI KHI

LUGQONG KHI BIOGAS THU PUQC (m’/tin chét thai)

BTA

80-120

Valorga

80-160

WAASA

100-150

DRANCO

100-200

Linde

100

Kompogas

130

(Nguon: [1][11])
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C6 nhiéu phuong phap u ki khi tuy nhién cong nghé 1 ki khi theo phwong phap w6t nhiéu giai
doan BTA cho phép rit ngan thoi gian 1, phan huy nhanh khic phuc duoc cac nhuge diém cua
cong nghé ki khi hién nay dang dugc ap dung rong rii trén thé gioi.

M =

Chit doc Chit tror ‘

Lo phan itng thay phin

7
- B a i
Duw lwong thiay phin g— AR | )
Egh= (- ,
May Iy tAm | ji ke ’
L&p mang cb dinh o
phin wng metan khi Mha miy nhiét - dién két hop

Nh_ie:r;‘:'  nAng

Bién ning

==

Hinh 2-1 U ki khi cong nghé wot lién tuc da giai dogn BTA

Béng 2-3 Mét s6 nha mdy dién hinh trén thé gidi dp dung thanh céng cong nghé xiv ly chét thdi rin
d6 thi bing céng nghé i ki khi BTA

Nha may BTA®
Thanh pho, cong suiat thiét ké tAn/nim, loai chit thai Thoi gian bit dau

Pamplona (Tay Ban Nha) Théng 12 ndm 2008.

100,000 tAn/nam , chat thai ran d6 thi (MSW)

Newmarket (Canada) 120,000 tpy commercial waste Thing 7 ndm_2000.

Ypres (Bi) 50,000 tin/nim biowaste Thing 9 ndm 2003.
Granoliers (Tay Ban Nha) 50,000 tén/ném, MSW Mua thu nam 2007.
Barcelona Ecoparc I (Tay Ban Nha) 50,000 tan/ndm biowaste, MSW Thang 12 ndm 2007.
Villacidro (Italy/Sardinia) 45,000 tin/nam hdn hop chat thai Mua he 2002.
;Fhéng 4,2002.

Toronto (Canada) 25,000 tin/nim phuc vu khu dén cu SSO

Miilheim (Dirc) 22,000 tin/nam biowaste Thang 12 nam 2003.

Erkheim (Pirc) 11,500 tin/ndm chat thai thuwong mai Thang 11 ndm 1997.

Karlsruhe (Ptic) 8,000 tpy biowaste Mua xuan 1996.

(Nguon: [1][14])
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AT EE— MR,
leper, Belgium i' = i ' Villiideo, i EA - 7 Verona, faly
50.000 t/a Biowaste=" = MR )i 150.000 t/a Municipal Solid Waste /

: L I ti ince 200
In operation mm‘g In operation since 2002

'S

=t Pamplona, Spain & Qatar
105.000 tia-Municipal Solid Wast - -
sy G 275.000 t/a Muncipal Solid Waste
In tendering

Hinh 2-2 Mt s6 hinh dnh cdc nwéc trén thé gidi siv dung cong nghé v ki khi BTA
2.1 Cong ngh¢ cua u ki khi theo phwong phap w6t da giai doan BTA

Cong nghé u ki khi

Rac sinh hoat hitu co sau khi phan loai nghién thuy luc dugc dua qua bé tron dé tron cung
v6i bun hitu co, men vi sinh, bd sung nudc cho TS = 10% .Sau d6 chit hitu co dugc ép phan chit
long dugce chuyén sang bé metan hoa, banh bun chuyén sang thanh dang sét bang nudc va thuy
phan trong bé phan tng dang khudy tron hoan toan & diéu kién nhiét d6 thuong véi thoi gian luu
nudc 2 — 3 ngay.

Gi4 tri pH dugc duy tri trong khoang 6 — 7 tai bé thuy phan nho hoan luu nudc tir bé methane
hoa. Dong ra tir bé thuy phan duoc ép khir nudc va chét 16ng chuyén vao bé methane hoa. Két
qua c6 khoang 60% CHC ban dau s& chuyén thanh Biogas. Biogas sau khi loc va nén mot phan s&
cung cip nhiét cho cac hoat dong ciia nha may, mot phan s& dung dé phat dién.
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Phan bun sau bé métan s& dugc ép dé loai nudc. Phan nudc tao ra duoc tai su dung dé tron
v6i phéan hitu co & bé tron. Phan nudce thira duge xir ly dat tiéu chuén, tai st dung lam nudc vé
sinh hodc tudi ciy trong khudn vién. Phan bun rin duoc chuyén qua khu u chin dé san xuat phan
compost.

Rac hitu co sau
khi duoe phan | nryi hoi, én
loai
l —» Nudc ri rac
Phay rac

TB PL ric = thuykhi dong |, On

&
«

Cat, soi, thuy tinh |

¢ ¢ Bui, On,
May nghién May nghién T  Nudc Thai
Phuy gia _,I San xuat gach ‘ Bé tron <

¥
Méyphdt | ["Xilykhi |e— J

dién -
I Bé metan hoa

: ‘ Bé chira nudc —
Limkhobun [

: |

Nha u chin

Nudc thai di
Nhuya khong thé v : Xt 1y
tai ché May danh toi - nghién
Vien , ¢ Phin khong -
nhiu liu | Ep vién <+—joqi— | Sang rung
RDF I
Kho chtra
v

boéng bao

|y phan hitu co vi sinh

Hinh 2-3 Cong nghé lén men ky khi két hop phat dién.
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Hiéu suit phat dién cong nghé 1én men metan

100 m® khi/tan réc
ANOLCHA — SAN I-\Wh

A 4 A 4 A 4
56 kWh ton that 336 kWh nhiét/tin rac 224 kWh Pién/tin rac
A 4 A\ 4 A A 4
234 kWh Xu ly 93 kWh Nhiét cho nha may 165 kWh/tén rac dé
chat thai 59 kWh Dién cho nha may ban

Hinh 2-4 Hi¢u sudt phat dién cua cong nghé lén men métan(Nguo”‘n:[I J[11])
3 CACUU VIET CUA CONG NGHE LUA CHON

Uu diém nbi bat cua hé théng BTA 14 tinh 6n dinh sinh hoc cao va cho phép phan huy rat
nhanh rat ngin thoi gian @ cac chit hitu co nhu thyc pham thira, trai cay hodc rau vi vay khéc
phuc duoc nhuoc diém cia cong nghé u ki khi thong thuong.

Tiét kiém duoc quy dat vao viéc chon 14p hop vé sinh giam tinh trang qua tai chit thai ran &
d6 thi 16n khong co dat chén lap.

Han ché ngudn métan phat thai vao khi gay 6 nhiém méi truong va mang lai hiéu qua kinh té
cao thu hoi khi CH, phat dién tiét kiém chi phi dién ning cho dia phwong oht hop véi xu thé cia
thé giudi vé giam phat thai CO2 gdp phan giam bién ddi khi hau. Vi vay co thé phat trién thanh
du 4&n CDM ban quota phat thai CO2.

Hién tai & nudc ta du 4n thu hoi khi bai rac va phat dién tai 2 bai chén lép rac Pong Thanh va
Phué6c Hiép 1, TP.H Chi Minh va - Thu hoi, xir 1y khi sinh hoc va tai tao ning luong dbi véi hé
thong xir Iy nudc thai va chat thai rdn sinh hoat tai KCN Tay Béc , Cit Chi nhung hiéu qua thu
khi sinh hoc cua bai chon lap sé& it hon nhiéu so v6i qua trinh 1én men métan vi thdi gian phan
huy chat thai rén trong bai chon 14p mat thoi gian rat 1au trong khi 1én men meetan chi vai tudn.

Viéc phan loai chét thai ran do thi trude khi 1én men métan duge thue hién mot cach ky ludng
dac biét 1a qua trinh phan loai bfmg tuyén thily khi dong nén cat, cac chit vo co chua duoc loai ra
trude d6 duoc tach ra khoi phan hiru co dem di ¢ dong thoi trong qua trinh 1 ki khi luong chét
thai hitu co dugc chuyén sang dang 16ng nén cac chat doc hai sé& ¢ trong nudc thai phan chat ran
con lai sau khi u ki khi dem san xuét phan compost s& khong 1an tap chit vo co hay cac chat doc
hai nén chit luong phan compost tét hon nhiéu so véi qua trinh G phan compost theo cong nghé
hiéu khi thong thuong do phén loai kho.
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Bén canh d6 luong chit hitu co d3 hau nhu chuyén thanh khi nén luong compost thu duoc
khoang 10% it hon khoang mét nita so v6i qua trinh compost hiéu khi nén khic phuc dugc viéc
khong c6 thi truong tiéu thu phan compost & cac do thi 16n.

450 000 Lén men métan 4

400000 1

BCL c6 thu -

khi phatdién | U phan

300000 1 ; GETETdton | compost
BCL dot khi Flare

250 000 - I

350 000

200 000
150000 BCL khéng thu hi khi
100000

‘G
50000 B:

0

Giam phat thai CO, (tan)

Bdng 3-1 So sanh hiéu qua giam phdt thai CO; tir cdac cong nghé xw ly rdc do thi.

Theo nghién ctu cia Omid Tayyeba & SWECO cong nghé 1én men métan cho phép giam
tCO,e gép 1,6 1an so v6i i phan compost va gap 1,5 1an so v6i bai chon 1ap ddt ¢ thu khi phat
dién [1][12].

Ta c6 thé tinh dwec higu qud kinh té CDM tir qud trinh 1én men métan chit thdi hitu co
sau khi phan loai.

Theo bang 2-2 hiéu suét tao khi cua cong nghé BTA phan hity 1 tAn chat thai hitu co c6 kha
nang thu hdi 100m’ khi sinh hoc twong duwong ning lwong dién 1a 224kWh (Hinh 2-4) va so sanh
v6i may phat dién chay dau DO: may 1000 kVA tiéu thu 90 kgDO/h. Dau c6 ham luong C 1a
85,7 %. Luong CO, giam thiéu khi trién khai giam khoang 1tanCO, /tan hitu co.

Loi nhuén tir du 4n giam phat thai khi Cacbon Trung binh gia ban: 10 USD/tan COy[1]157 -
Do do, ban dugc khoang 10 USD/téan hitu co.

V6i luong phat sinh chat thai ran sinh hoat trén toan quc nhu hién nay 21.500 tin/ngay véi
thanh phan hitu co khoang 70-85% nén néu ap dung cong nghé métan sé& thu khoang 3,6 triéu
kWh dién/ngay va lgi nhuan tir du an phat thai CO; 1a 160.000 USD/ngay tuong duong Inghin ti
VND/nam.
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4 KET LUAN VA KIEN NGHI

Tu nhitng phan tich danh gid trén thi cong nghé 1én men métan 1a giai phap hiru hi¢u xur ly
CTRDT. Mic du chi phi thiét b dau tu ban dau cao, k¥ thuat van hanh phirc tap nhung céng nghé
métan hoa dem lai loi ich kinh t& v6 ciing to 16n gop phan tiét kiém niang luong han ché khai thac
tai nguyén. Dac biét viéc thu hdi khi nha kinh CH,, giam phat thai khi nha kinh, chu dong trong
viéc ing pho véi bién d6i khi hau theo xu thé chung ctia thé gisi hién nay

Vi vay can co cac bién phap khuyén khich, wu dii, tao diéu kién thuan lgi cho viée ap dung
dong bd cong nghé mée tan hoa & cac do thi 1on noi phat sinh nhi€u chat thai ran ¢ nudc ta.

5 CAC TU VIET TAT TRONG BAO CAO

BCL Bii chén lap

CDM (Clean Development Mechanism) Co ché phat trién sach
CTRDT Chét thai rén db thi
CTRSH Chat thai ran sinh hoat
MSW (Municipal Solid Waste) Chat thai ran d6 thi
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UNG DUNG CONG NGHE PIEU KHIEN PAC TRONG

QUAN LY HE THONG MOI TRUONG

Pham Trung Kién
Khoa Méi truong va Tai nguyén, Pai hoc Nong Lam Tp.HCM

1 MO DAU

Moi truong dang 13 van dé nong bong dugc quan tam rat nhiéu hién nay khong nhimg trén toan
thé giéi ma Viét Nam ciing 1a thanh vién tich cuc tham gia gin giit mau xanh cho trai dat. Cac
chién luoc, quéc sach vé bao vé moi truong da dugc thong qua la tién dé cho cac hanh dong cu
thé s& trién khai. Cong tac bao vé méi truong can huy dong nhidu ngudn lyc, cong nghé ciing
phdi hop dé thyc hién dugc hiéu qua. Viét Nam Xanh (Vnxanh) 13 cong ty chuyén nganh cong
nghé moi truong da thanh cong trong viéc nghién ciru cac cong nghé tién tién tng dung sém
trong linh virc méi trudng tai Viét Nam. Mot trong nhitng cong nghé tién tién duoc ing dung
trong cong tac quan 1y cac hé théng méi trudng 1a cong nghé diéu khién tw dong PAC.

2  TONG QUAN PAC

PAC (Programable automation Controller) 1a cong nghé diéu khién tién tién, két hop giita k§
thuat diéu khién PLC va may tinh tao nén mot nén tang diéu khién méi c6 rat nhiéu diém uu viét
hon hé théng PLC nhu hiéu ning cao hon, tinh linh dong cao hon, trg giup cho ngudi sy dung t6t
hon. Chinh vi vy PAC c6 kha ning tmg dung sau rong hon va dé dang hon PLC dé diéu khién,
kiém so4t cac qua trinh tw dong hoa. Vi su két ndi don gian va tién tién hon PLC thong qua
duong truyén internet, PAC dé dang giam sat va diéu khién cac hé thong tir xa hodc khong day.

Trong thap ky vira qua, PACs da chig minh duogc kha ning vuot troi cia minh, sy két hop phan
cung va phﬁn mém gitp PAC tré nén chic chén, dang tin cay, linh hoat, va phé bién

Fmgrammab[eTAutomation Controllers
_’—/

PC Embedded Controller
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PACs 1a mot phan ctia cudc cach mang mang tén "may tinh nhung", gan nhu tt ca cac thiét bi
déu c6 mot sb loai thiét bi ciia may vi tinh. PACs 1a may tinh nhting don gian duoc sir dung nhu
cac bo diéu khién trong tu dong hoa cong nghiép.

PACs st dung cac hé diéu hanh thuong mai, c6 thé dé nguyén hodc c6 nhitng tity bién nhé. Piéu
nay c6 nghia 1a PACs chinh la don bay thuc ddy sy ting truong cua thi trudng may tinh nhung,
khong chi trong linh vuc ty dong hoa cong nghiép ma ca nhirng thi trudng khac.

Khi chi phi giam xudng, bd nhd, kha nang xir 1y va do tin cy ting 1én dang ké. Chi phi dé san
xuét PC tré nén ré hon so v6i PLC. Chinh diéu nay thuc ddy cac cong ty va nguoi st dung nghién
ctru cac tinh ning ctua PCs dé thay thé PLC truyén thong. Pau nhitng nim 2000, PAC -
Programmable Automation Controller d4 ra doi sau nhiéu nghién ciru va thir nghiém. Chuyén gia
Craig Resnick ctia tap doan tu van ARC 1a ngudi dau tién st dung cum tir nay dé chi nhiing thiét
bi ¢6 kién triic may tinh.

2.1 Lgi thé PAC so vé6i PLC
PACs c6 loi thé vuot troi, trén ca giéi han ciia PLC. Bao gdm:
- Mang COTS (Commercial Off The Shelf) dén nhitng nén tang cao hon
- Két ndi khong day va fieldbus
- Giao dién thong qua nhiéu giao thirc
- Hién dai, nhanh chéng, COTS CPU nbi bat véi tbe do xtr Iy va cac bo xir 1y toan hoc
- Sir dung hé didu hanh COTS nhu hé diéu hanh DOS, Linux, Windows CE
- B0 nh¢ va khong gian luu trir vé co ban 1a khong gidi han
- Chirc nang HMI trong mot nén tang
- Thuat toan diéu khién nang cao
- Thao tac co s¢ dir liéu mo rong
- Tich hop diéu khién tuy y thong thudong
- Két hop md phong qua trinh
Tom tit vu dién ciia hé théng PAC SNAP
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- Nim bﬁ( va str dung don gian: Giam thoi gian dé hiéu va van hanh hé thong. Chi gém 4
thanh phan tich hop: phan mém, b¢ diéu khién, brain va I/O.
- Chi phi dau tuw thap hon: Chi phi it hon so voi nhleu hé théng PLC thong thuong ma

van bao gébm phin mém, dio tao va hd tro san pham mién phi, do gi4 thanh phan cing ré
hon, thoi gian tich hop va phat trién ngan hon.

- Mot hé thong cho nhiéu di 4n tw dong héa: Hé théng PAC SNAP phu ‘hop voi cac ing
dung diéu khién qué trinh, tr dong hoa phan tan, thu nhan dir liéu, diéu khién chuyén
dong, giam sat tir xa va nhiéu hon thé nita.

- Cong cu lap trinh tién tién: Lap trinh véi cac biéu dd truc quan (Flow Chart) va nhiéu
tap 1¢énh tién tién hon. Cac Flow chart nay chay song song vo1 nhau, nén toc d6 xu ly rat
nhanh va bo PAC SNAP c6 96 bo PID dé diéu khién vong kin. Ngoai ra, h¢ théng con sur
dung cac thuong trinh con, con tré (pointer), mang dir liéu va nhiéu cong cuy tién tién
khac.

- Co s6 dir li¢u don gidn: Khong can cac danh sach chi dan tham khao. Cac 1/0 xac dinh
va cac tag bién ¢ dang ngdn ngit thuan tly, san sang d¢ sir dung trong phat tricn HMI.

Trén thyc té, PAC c6 thé thay thé PLC trong hau hét cac img dung, trir mot vai trudng hop ngoai
1¢ nhu yéu cau diéu khién rat nhanh, hodc dam bao an toan cho cac hé théng do luong.

Va trong thap ky vira qua, PACs di thay thé PLCs trong nhiéu Gmg dung. M6t s6 nha cung cap
PLC ciing d3 bat dau ché tao PACs, va mot s6 van tiép tuc giir nguyén nhén hiéu nhu PLCs. Trén
thuc té d6 chinh 1a cac tiéu chuin danh cho PACs.

Cong ty Vnxanh d trién khai va ing dung cong nghé PAC trong viéc quan 1y cac hé thong xir Iy
nudc thai va xay dung cdc mo hinh tram quan tric mdi truong ty dong. Viéc dau tur hé thong PAC
khong nhimng tiét kiém hon hé théng PLC ma dem lai rt nhiéu lgi diém cho nha dau tu nhu c6
thé giam sat va diéu khién hé théng tir xa v6i su hd tro ciia nha san xut, giam sat chat ché cac
thong sb va cap nhat cac dir liéu thudng xuyén dé phuc vu cho cong tac quan Iy méi trudng mot
cach hi¢u qua hon.

2.2 Chirc nang PAC

PAC duoc sir dung trong cong nghiép dé didu khién qui trinh san xuét, trao doi dit liéu, giam sat
thiét bi tir xa, theo ddi hoat dong va diéu khién chuyén dong. Hon nita v6i kha nang két ndi qua
hé théng internet phd thong nhu TCP/IP, OLE dé diéu khién qui trinh va SMTP, PAC c6 thé
truyén dir liéu tir thiét bi nay sang thiét bi khac trong mang ludi hay dén cac phin mém tGng dung
va hé thong dir liéu ctia doanh nghiép.
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o
—— Theo dé6i va diéu
khién chuyén
" “ dong.

Blam =4t thiét b)

Hiéu khién qui trinh

2.3 Co ché hoat ddng PAC
PAC thu thap dir liéu tir cdc dau do tin hiéu trong hé théng chuyén vé bo xir Iy trung tam (Brain)
dé xir Iy. Nguoi dung truy cap hé thong bang may tinh thong qua duong truyén internet

IMPUTsOUTPUT S5IGMALS HARDLWARE SOFTWARE

AMALOG —
il
DIGITAL S
¢2p * -
counTeRs T4 mm— =
TIMER Be T
(EEEFEEFEEEEEEFEEFEEEEEEFD,

SEMSORS — DATA ACQLISITION APFLICATION AMD

HARDLARE DRIVER SOF TLUARE

CAu trac mé cua PAC 12 yéu t6 1am don gian hoa viéc nang cip cho cac hé théng diéu khién va tu
dong hoa cong nghiép sin co tai nha may. Trong nhiéu ing dung, ngudi str dung c6 thé chay
PAC song song v6i nhitng hé thong diéu khién da sin c6 khac. Piéu ndy gitp nang cao thém kha
nang nhu truy cép dir liéu truc tuyén, hay tao ra mot hé théng diéu khién va tu dong hoa ddc 1ap.

Mew Ethernet-Based 2000s Implementation

— = Modbus Ethernet-Based 5
B "T Ethernet TCP/IP it IIL_*‘ll % Protocols P
k] will f | B E il . oot
T ., ! J 35 TR
Entarprise SCADAHMI PACs Motars!

Davices

H$ tro giao thirc lién lac chuén

PAC c6 thé diéu khién, giam sat va trao ddi dir liéu véi nhiéu kiéu thiét bi va hé thong vi no str
dung cac giao thirc va cong nghé mang chuin théng dung, gdm ca mang Eternet day va khong
day, Internet Protocol, OPC, SQL. Trong nhitng ing dung néu can lién lac voi cac giao thic &
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16p tmg dung nhu Modbus, SNMP (Simple Network Management Protocol) va PPP (Point-to-
Point Protocol), thi PAC ciing c6 thé dap ung dugc.

Ethemet-ready
industrial
aguipment
Wired and wireless -
‘ Ethernet petworking e ]
e .
i .

Ethermer-ready i
P{s and other
devices

Str dung mang Ethernet, PAC lién lac v&i cac modul I/0 tur xa dé doc/viét tin hiéu serial, digital,
va analog. Mang ciing ndi PAC v&i server OPC, man hinh van hanh va co s dit liéu SQL. Ngoai
ra, PAC ciing c6 thé lién lac (khong day) véi cac may moc nhur hé théng may bom va méy thoi
khi, cac dau do tin hiéu dé diéu khién va kiém soat qua trinh.
3 UNG DUNG PAC TRONG QUAN LY HE THONG MOI TRUONG
Dua vao tinh ning vu viét cia PAC, Vnxanh di nghién ctru trién khai dé ap dung quan 1y cac hé
thdng moi truong bao gdm:
e Giam sat, diéu khién hé thong xtr Iy mdi trudng nhu cac hé théng xtr 1y nudc, nude thai
va khi thai.
e Xay dung cac tram quan tric tu dong phuc vu cho cong tac quan Iy cta cic co quan quan
Iy nha nude va cac khu cong nghiép
e Xay dung hé théng mé hinh héa nhdm quan 1y méi truong khu vuc

e Theo doi cac mod hinh thi nghiém, cap nhat dir li¢u ty dong va chinh xac.
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3.1 UNG DUNG GIAM SAT, PIEU KHIEN HE THONG XU LY MOI TRUONG
3.1.1 Giam sat, Kiém soat
Théng sé chat lirong

- The~0 ddi cac chi tiéu trong hé théng nhu pH, COD, BOD, Kim loai ndng, cac chi tiéu 6
nhiem khong khi....

Cong sudt, lru luong

- Cong suat hé théng, luu lugng may bom, quat, khi nén.. ..
Theo doi tinh trang hoat dong cua thiét bi

- Trang thai Run (Chay) va STOP (Tit)

- Ché d6 van hanh Auto (tu dong) va Man (ché do tay)
Cdc canh bdo bdt thuong trong qud trinh vin hanh

- Canh bao cac thong sé qua han qui dinh

- Céanh bao ham lugng hoa chit van hanh

- Canh bao Overload (qua tai) thiét b

- Canh bao bao tri: thong bao thoi diém bao tri hé théng

- Canh bao “Ché d6 van hanh tay”
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3.1.2 Diéu khién
Van hanh tw dong

- Céc thiét bi duoc van hanh tu dong theo cac ché d6 duoc dinh san, ché do nay dugc thiét
1ap boi CONTROLLER.

Chite nang phuc hoi hé thong

“Reset to Manufactory setting” 1a chitc nang phuc hoi lai ché do thiét 1ap tu dong ban dau
cua nha san xuat.

Vén hanh tay
C0 thé thyc hién tai 2 vi tri: tai man hinh diéu khién va tu dién dong luc
- Hoat dong thiét bi
- Cai dat thong s6 van hanh theo thoi gian thuc
- Muc d6 canh bao
3.1.3 Luu trir dir liéu va lap bao cao
- Tinh trang van hanh thiét bi
- SO nhat ky van hanh
- Biéu d6 cac thong sb theo doi (pH, DO, COD, TDS, N, P, Clo du...)
- Chu ky bao cdo, lich bao tri, thong sb hoat dong. ..
3.1.4 Chirc ning phin quyén truy cip

Nhim han ché céc truy cap khong dugce phép vao hé thong, tranh rui ro va xac dinh trach nhiém
cho nguoi diéu khién.
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H¢ théng diéu khién duoc phan cép truy cap nhu sau:

- GUEST : Theo doi tinh trang hoat dong va cac canh béo.

- OPERATOR: Diéu khién thiét bi, xem va 1ap bao céo van hanh.

- CONTROLLER: Diéu chinh cac théng sd cai dit cia hé thong.

- MANUFACTURER: Diéu chinh thuit toan cua chuong trinh.
3.1.5 Diéu khién tir xa
Chuong trinh c6 thé dugc cai dit ¢ vi tri khac ngoai tram xir 1y bang két ndi internet c¢6 day hoic
khong day.
3.2 HE THONG QUAN TRAC TU PONG
La h¢ thong thu thap, trinh dién va quéan 1y dit liéu tir bd RTU (Remote Telemetry Unit) thong
qua mang GSM hay Internet. D@ li¢u duoc luu trit va bao v¢ trén server chuyén dung. Nguoi s
dung c6 thé truy cap dé dang trén nén web (username/password)

- Dir liéu c6 thé truy cap d& dang tir bat ky may tinh nao c6 két ndi internet.

- Cac bao dong, thong tin c6 thé giri truc tiép dén ngudi phu trach qua email hay tin nhin
sms

- Quanly, kiém soat dir liéu theo thoi gian thuc
- Chuc nang ty truy nhan dir liéu
3.2.1 Théng sb giam sat
- Luu lugng nuéc thai (Po trén muong/dng kin)
- pH, ORP
- Do duc, do dan dién
- DO,SS
- Kim loai néng Cr, Fe, Zn...
- COD,BOD, N, P
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DOANH NGHIFEP SX NGUON NUGC KHONG KHIi
Thong sb khi thai, nudc Céc thong s quan tric Céc thong s 6 nhiém
thai, nude cap... dong song, nudc ngam... khong khi
RTU
! ! !
! ! !
ADSL/SMS | 1 | ADSLISMS
| \4 D GRS — I

i -\  WEB SERVER L—emm e

Internet

Tram Quan ly dir liéu Tram theo ddi thong tin ~ Tin nhan dién thoai

3.2.2 Cac thong sb giam sat dwoe hién thi theo cac ché d
- Két qua tirc thoi (cai dat theo tan suét 14y miu)
- Két qua trung binh (theo thoi gian cai dit)
- Két qua 16n nhat/ nho nhat (theo khoang thoi gian dit trudc)
- Két qua tong cong, cong don (Luu luong — theo thoi gian dit trude)
3.2.3 Chirc niang canh bao
- Canh béo chi ti€u giam sat (vuot ngudng)
- Canh béo bao tri: thong béo thoi diém béo tri hé thong
- Canh bao “Ché d6 van hanh tay”
3.2.4 Hién thij trang thai
- Trang thai thiét bi (on/off)
- Trang thai lay méu, do online
- Trang thai bao tri thiét bi
3.2.5 Cai dit ché d6 van hanh
- LAy mau, phén tich va truyén di liéu tu dong theo thoi gian thyc.
- Cai dat thoi gian ldy mau.
- Ngudng tin hiéu bao dong.
- Chu ky lap béo céo...
3.2.6 Luu trir dir liéu va lap bao cdo

Luu trir dit liéu dudi dang bang theo chu ky dat trudc (hang ngay)
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- Tinh trang van hanh thiét bi
- Biéu db cac chi tiéu quan tric
- Luu trit cac 16i hé thdng, cac bao dong

- Luu trlr thong tin nguoi truy cap dir lidu
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3.3 XAYDUNG HE THONG MO HINH HOA
Két hop v6i hé théng quan tric va lay mau ty dong chiing ta hoan toan c6 thé xay dung dugc hé

thong mo hinh héa nham kiém soat, theo ddi dién bién va xay dung kich ban cho mé hinh.

Céc thong s6 thu thap duoc tir hé théng quan tric tu dong, cap nhat lién tuc vao mo hinh bién doi.
Céc dit liéu nho cac phan mém xiy dung cac hop phan ctia mé hinh, tir nhitng co s dit liéu nay
cac chuyén gia c6 thé tong hop thanh cidc mo hinh hoan chinh mét cach nhanh chéng va giam
thiéu sai s6 dang ké.

Viéc thu thap di liéu tu dong tir xa giup c6 két qua nhanh chong, tirc thoi, va tiét giam chi phi
cho du an dang ké.

3.3.1 THEO DOI, GAM SAT VAN HANH MO HINH

Mo phong mo hinh thi nghiém trén may tinh, thu nhan dir lidu lién tuc trén mo hinh va luu triv
vao hé thong.

Tu dong diéu chinh cac thong s6 moi truong thi nghiém nhu diéu kién nhiét do, pH, do kiém,
néng dd oxy hoa tan (DO)... theo cac diéu kién dinh trude.

Tu dong van hanh mo hinh theo cac ché dd cai dat nhu thoi gian, tdc 6 bom, luu luong....

Luru trit cac dit liéu va l4p bao cdo: Luu trir dir liéu theo tan sudt x4c dinh bao gdm thong tin diéu
kién van hanh, cac thong s6 theo ddi va cac bao 15i cta hé théng.

Lap bao cao theo chu ky xac dinh, thiét l1ap cac biéu db analog cho nhing thong s theo ddi dinh
trude.
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Téng hop céc dit liéu theo cac cong thirc xac dinh nhu cong don, trung binh, thdp nhat, cao nhat
hay mot phwong trinh bat ky theo yéu cau.
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Viéc ung dung PAC trong quan Iy van hanh mo hinh thi nghiém mang duoc nhiing 1oi ich:

- Kiém soat dugc chit ché qua trinh thi nghiém. Pam bao céc diéu kién moi truong thi
nghi¢m ludn 6n dinh, tao nén dg chinh xac cao hon.

- Thu thap dir li¢u ty dong, nén cod thé gia tang dugc tn suét léy mau cao hon va vj tri léy
mau chinh xac hon lam cho két qua thi nghi€ém c6 do tin cdy cao hon.

- Céc sb lidu duoc luu trir tu dong va dugc xur ly tu dong theo cac phuong trinh dinh trude
nén giam thi€u dugc nhicu thiéu sot.

- Dit lidu van hanh, thong s6 diéu kién van hanh va két qua xu ly so lidu déu dugc hién thi
tryc quan trén man hanh mé phong tuc thoi, diéu nay ho tro rat té cho nha nghién ctru co
nhiing quyét dinh chinh x4c va nhanh chéng trong qué trinh thi nghiém.

- Viéc ldy mau, cdp nhat va tong hop sé liéu tu dong 1am giam thoi gian va cong strc cla
ngudi nghién ctru rat nhiéu, tuy theo mirc do trang bi cac cam bién va thiét bi phan tich
online, khéi lugng cong viéc ctia nha nghién ctru va thoi gian thuc hién co thé giam dén
90%

- Khi két ndi dir liéu tir xa, nha nghién ctru ¢6 thé diéu khién va nhan két qua nghién ctu tir
bén ngoai phong thi nghiém mot cdch nhanh chong va chinh x4c thong qua dudng internet
mot cach dé dang.
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4 KETLUAN

PAC 1a cong ngh¢ diéu khién tién tién két gitra tinh linh dong ciia PLC, kha ning xir Iy manh mé&
ctia may tinh (PC) va chuan két ndi moi (Internet lan) da tao ra mot nén tang manh hon va linh
dong hon rat nhiéu so véi cac thé hé trude do, viée van dung nhirng kha nang vuot troi cia PAC
trong khoa hoc k¥ thuat va ki thuat méi truong noi riéng s& mang lai loi ich réat 16n.

Vnxanh 14 mot trong nhitng don vi tién phong tmg dung PAC dé diéu khién h¢ thong xtr Iy nudc
thai thanh cong. Va trién khai nghién ctru cac cac ing dung khac ctia PAC, cac nghién ciru da
thuc hién bao gdm mg dung cho hé thng quan tric ty dong, xay dung mo hinh héa va theo doi
van hanh mo6 hinh thi nghiém.

Vi cong nghé tién tién va tinh kha dung cao, kha ning ing dung ciia PAC trong linh vic moi
truong con dang rat rong mé va day tiém ning, khai thac hét tinh nang va ap dung trong lidng
vue mdi trudng nodi riéng s& mang duoc nhiéu thanh qua vé mit khoa hoc k¥ thuét ciing nhu loi
ich kinh t.
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PA DANG SINH HQC VA PHAT TRIEN BEN VUNG

TAI VUON QUOC GIA CON PAO
Nguyén T ruong Giang
Ban Quan ly Vuon Quoc Gia Cén Bao
Email : giang@condaopark.com.vn

Abstract

Con Dao is listed as a highest priority conservation area in Viet Nam’s Biodiversity Action
Plan and the National GEF Strategy. The World Bank’s 1995 publication on Global Representative
system of Marine Protected Areas (Vol. III), also lists Con Dao as an area of highest priority for
biodiversity conservation. There are three main marine ecosystems here as (1) Mangrove forest
ecosystem; (2) Sea grass ecosystem with 570 ha in waters, 11 species of sea grass and they are
important feeding habitats of Dugong dugon; and (3) Coral reef ecosystem with area some 1,000 ha
and 342 species. Total of marine creatures were recorded near 1,500 species. Con Dao is also
Vietnam’s most important sea turtle nesting ground, and the area is well known for dugong and
other rare species. The terrestrial are island - tropical forestry ecosystems with more 1,077 species
of high level flora. 80% of terrestrial of the island group is primary forest. Main solutions, which
were based on lessons learned from working, for biodiversity use and sustainable development
including as (1) Strengthened participatory biodiversity conservation management and their
potential; (2) Enhancement of scientific research; (3) to use appropriate biodiversity resources and
share benefit fairly; and (4) Community engagement in conservation, developing planning and

sustainable resources use.

Trén trai dat, cac quan x4 sinh vat trai qua hang triéu nam phat trién dang bi de doa boi cac
hoat dong séng ctiia con nguoi, nhiéu loai dang bi suy gidm mot cach nhanh chong, tham chi mot
s6 loai dang & ngudng cira ctia tuyét chiing ma nguyén nhan cha yéu 1a do su san bit qua muc, do
sinh canh bi pha hity va do sy tdn cong dit doi cua cac loai nhdp cu ciing nhu cac ké thu canh
tranh khac. Cac chu trinh hoa hoc va thuy van ty nhién dang bi pha v& do viéc pha rimg va mdi
nam hang ti tin dit bé mit d bi bao mon va cudn trdi theo cac dong nude xudng cac ao hd va dai
duong. Pa dang di truyén dang bi suy giam, tham chi ngay ca cac loai dugc coi 1a phong phu vé

quén thé.
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Hanh tinh ctia chung ta ¢6 di¢n tich 510 tri¢u sz, trong do dai duong chiém % dién tich bé
mit trai dat, trén 90% sinh khoi chinh trén hanh tinh chira trong dai duong, cung cap cho con
ngudi 85 — 90 triéu tin hai san/ndm. Rimg c6 do phu 1/3 dién tich dat trén hanh tinh ching ta va
giit vai tro chinh cho su song, 12 ngdi nha d6i v6i hau hét sy da dang sinh hoc (PDSH) cua thé
gidi, cung cdp cho con ngudi nhiéu san phdm quan trong. Ngoai tai nguyén sinh vat séng, chiung
con mang lai cho con ngudi nhiéu loi ich khac nhu khoang san, diéu hoa khi hau, cung cp oxy

cho sinh quyén, diéu tiét qua trinh chuyén hoa carbon.

Tuy nhién, sy nhan thirc va hiéu biét vé tai nguyén sinh vét sbng dbi voi timg cong dong dan
cu 1a rat khic nhau trong mdi qubc gia trén thé giéi. Phan 16n cac qudc gia kém phét trién, noi
chung, 14 chua biét sir dung ngudn tai nguyén mot cach hop 1y. Sao cho chiing ¢6 thé tai tao theo
su sdp xép ban dau cua ty nhién, tirc 1a 1am thé nao dé vira dép Gmg nhu ciu can thiét ciia con
ngudi nhung khong 1am chiing x4u di. Nham phuc vu cudc sdng hién tai va giit gin chung cho thé

h& mai sau.

Con Pao 1a mdt huyén hai ddo voi 16 hon dao 16n nho, dién tich khoang 76km’. Vi vay, co
thé noi toan bod phén dét lién trén cac dao déu thude vung bo, boi vi moi hoat dong & day déu anh
hudng tryc tiép dén ngudn tai nguyén va PDSH bién; hon thé nita, voi dién tich khong 16n nén
ngudn tai nguyén sinh vat rimg ¢ ddy v6 cing quan trong, c6 thé néi 1 sdng con véi nguoi dan
trén dao trong viéc diéu hoa khi hau, diéu tiét ngudn nudc ngot va chdng x6i mon.... C6 thé noi
bao ton DDSH tai VQGCD chinh 14 bao ton ngudn dong luc dé phat trién Con Pao trong tuong

lai.
1. TONG QUAN VE BPA DANG SINH HOC TAI CON BAO
1.11 Pa dang sinh vit bién

Vung bién Con Pdo co tén trong danh sach "cac vung dugc uu tién bao v¢ cao nhat" cla

ngan hang toan cau vé hé thong cac khu vuc uu tién bao vé bién ctia thé gidi.

O Con Dao ¢6 3 hé sinh thai bién chinh nhu:

Hé sinh thai rimg ngdp man: phan bd & quanh hon Ba, tdy hon Bay Canh, bic va nam hon
Con Son, v6i dién tich khoang 18 ha, 23 loai thuc vat.

Hé sinh thai cac tham co6 bién: c6 dién tich khoang 570 ha mit day, 14 sinh canh cha yéu cua

Dugong, mt trong cac quan thé thi bién an thuc vat ¢ kich thudc co thé 10n nhat nhat hanh tinh
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c6 mit tai Viét Nam va dang c6 nguy co bi tuyét ching (s6 ca thé udc tinh & Con Pao < 12), voi
56 loai co bién 1a 11 loai.

He sinh thai cac ran san ho: véi mot s6 ran con mang tinh nguyén thuy cao bac nhat ctia Viét
Nam, san hd phan bd trai rong tir ving tridu dén do sau 30 mét nudc, dién tich ude tinh khoang
1.000 ha mat day. Tong sb loai san ho dén nay da ghi nhan va phan loai duoc 1a 342 loai (trong d6
c6 323 loai san ho cling), véi mot s6 loai phat hién mai cho khoa hoc. Céc ran san hd con 1a noi cé

strc san xudt sinh hoc cao nhét cua cac hé sinh thai trong dai duong.

Tong s6 loai sinh vat bién dén nay da ghi nhan dugc gan 1.500 loai, Con Péo 1 ngu truong
khai thac hai san 16n ctia Viét Nam.

Dic biét, & day con c6 quan thé Dugong nhu da néu trén chung phan bd trén cac tham co bién
nhu vinh Cén Son va khu vuc Bén Dam, thuong xuat hién vao thang 9 dén thang 4 nam sau.
Quan thé rua bién v6i sb lwong ria me 18n 14 bai dé 1a 350 ria me va san xudt gan 60.000 rua
con/nam, day 1a quan thé ria bién 16n nhat Viét Nam. Hang nim, tir thang 12 dén thang 2 nim
sau 12 mua c4 thu vé& quanh Cén Pao dé sinh san.

Vung bién Con Pao co su da dang vé sinh hoc bién bac nhat Viét Nam ma khé ¢6 noi nao so
sanh dugc nhu sy phan bd cac hé sinh thai, su da dang vé s6 loai sinh vat, su giau c6 vé mat do ca
thé ting loai va cac loai sinh vat quy hiém c6 mit & Viét Nam va khu vuc.

Tai nguyén sinh vit rirng

- Rimg Con Dao duge xép 1a hé sinh thai rimg nhiét d6i hai dao. Vai 2 kiéu rimg chinh: (1)
kiéu rimg thuong xanh mwa 4m nhiét d6i; (2) kiéu rimg kin nira rung 1a.

- Tong s6 loai thyc vat bac cao 1a 1.077 loai.

Trong d6: cay gd 420 loai, cay bui 273 loai, ddy leo 137 loai, cay co 137 loai, khuyét thuc vat
53 loai va thuc véat phu sinh 20 loai.

Con DPao c6 sb loai thyc vat phan phd rong khap 3 mién cua lanh thd. Nhiéu loai thuc vat da
duoc phat hién dau tién & Coén Dao.

- Tham thyc vat rung Con Dao

Rimg Con Dao 1a rimg nguyén sinh chiém trén 80% tong dién tich, c6 do tan che tir 0,7-0,8.
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Rung thir sinh tip trung & mot s6 khu vuc bao quanh ving thi trAn Con Pao. Trude day, cac
khu nay da bi khai thac chon dé phuc vu nhu ciu xay dung cua nhan dan trén ddo. B9 tan che

hién nay ctia cdc 1am phan nay 14 0,5-0,6.

Pong vit rimg, budc dau di ghi nhan duoc 156 loai dong vat cd xwong sdng, bao gom: thu cd
29 loai, chim c¢6 85 loai, bo sat c6 34 loai, ludng thé cé 8 loai.

Ngoai ra, & day con c6 77 loai dong thuc vat (47 loai sinh vat bién va 30 loai sinh vat rung)
c6 tén trong sach d6 Viét Nam va dugc uu tién bdo v¢ trén toan lanh thd. Co trén 100 loai thuc

vat c6 kha nang lam thudc tri bénh cho con nguoi.
2. DIEN BIEN DA DANG SINH HOC TRONG VUNG BIEN

Vuon Qudc gia Con Pao (VQGCP) duoc chinh Thi tudng Chinh phu phé duyét vao ngay 31

thang 3 nam 1993 (v&i tién than 14 Rimg cAm Con Pao, thanh 1ap vao nam 1984).

Trong thoi gian qua dién bién PDSH ludn c6 su bién doi 1én quan dén cac su ¢ tir ty nhién.
Mic du vay, nhung sy da dang vé sinh hoc & day luon dugc cac nha khoa hoc danh gia cao va sy

phuc hdi van khong ngimg x3y ra.

- Su tac dong cua Con bao Linda vao ngay 2 thang 11 ndm 1997, tic dong dén 1/3 dién tich
cua rirng va hang ngan ha dién tich bién bi anh hudng, mot s6 ran san ho séng c6 d6 phu b::ing

e 9

0” sau bao.

- Hién tugong san ho bi téy tréng do nhiét d6 nudce bién tang 1én dot ngdt tr hién tugng Elnino
vao thang 8 — 9 nam 1998 va xdy ra vao nhimg ngay cudi thang 5 nam 2010.

- Hién tuong nudc bién bi giam d§ man va dd trong vao gitra thang 10 nam 2005.

D6 14 3 sy ¢ moi trudng tir ty nhién, da lam sy PDSH bién Con Pao bi suy giam nghiém
trong va ngan chan tién do tu phuc hdi ctia nhiéu hé sinh thai bién (muc d6 anh hudng tur sy )
dau tran vao thang 3 nam 2007 chua dugc danh gid).

V6i su ép vé khai thac thily san da din dén nhiéu ngudn loi bi suy giam (ma chua c6 sb liéu
thong ké day du).

- M6t s6 ngudn loi ven bd bi suy giam nhu: 6¢ Vi nang; cac loai trai tai teong (6¢ dd); tom

hum; cac loai cd mi va mot so6 loai ca khac song trong ran...
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- Con DPdo con 1a noi sinh san va wom nudi au trung cua ca thu loai ca c6 gia tri kinh t€ cao

nhung chua dugc bdo vé dung murec.

- Mot s6 ngur dan dia phuwong va va ngu dan ngoai Con Ddo van con khai thac hai san bang

chat doc nhu cyanua; pha ran san ho dé khai thac dc tai tuong.

3. CAC GIAI PHAP SU DUNG VA PHAT TRIEN BEN VUNG PA DANG SINH HOC TAI
VUGN QUOC GIA CON PAO

DPé Con Pao dat duge muc tiéu phat trién thanh mot trung tam du lich cao cép nhét thiét phai
duy tri dugc tinh DDSH rimg va bién nham phat huy dugc chirc ning bao vé méi truong va cung
cap cac dich vu (bao gdm mdi truong khong khi, canh quan ty nhién, bii bién cat tring, nudc
bién trong xanh, duy tri ngudén nudc ngot ...); duy tri va phuc hdi cac ngudn tai nguyén sinh vat
v6n da timg phong pht va doi dao & Con Péao va hién co.

Liéu Con Pao co tré thanh mot trung tdm du lich nghi dudng cao cip voi ngudn tai nguyén
sinh vat nghéo nan, moi truong sdng bi suy giam? chic chian diéu d6 s& khong bao gid xay ra voi

Con bao.

Néu chung ta c6 mot chién Iuge phat trién kinh té gin véi viée sir dung tai nguyén bién va ven
bién mot cach khon ngoan, biét ton trong sy DPDSH, iy di nhing gi ma khong lam ton hai dén né

(boi vi tai nguyén PDSH, tai nguyén sinh vat 1a tai nguyén c6 kha nang tai tao).

bé c6 dugc mot chién lugce phat trién kinh t€ theo hudng bén virng chiing ta can c6 su tham
gia cta cac nha kinh t€ gioi, sy tu van cta cac nha khoa hoc, su tham gia ctia cac nha bdo ton va

nhét 12 ¥ kién ciia cong dong dia phuong (cac bén c6 lién qua) trong viéc hoach dinh chién luoc.

Thong thudng vao giai doan dau cia sy phat trién kinh té thuong c6 mot vai mau thuan giira
phat trién kinh té va bao t6n PDSH, nhung mau thuan nay 1a mau thuan trong mot thé thong nhat.
Khi kinh té phat trién s& cung cip nguén lyc dé bao ton DDSH dugc tot hon va ciing chinh sy
DDSH ciing sé 1a co s¢ dé tiép tuc phat trién kinh té 1au dai. Néu sy phat trién kinh té 1am cho su
PDSH suy giam thi su phat trién kinh t& d6 s& khong bén vitng va cai gia phai tra cho su suy

giam d6 1a 16n hon rat nhiéu nhiing gi da thu dugc.
Céc giai phap chinh sir dung va phat trién bén vilng PDSH dugc rit ra tir thyc tién gom:

(1). Tang cudng quan 1y bao ton DPDSH va tiém ning cua ching.
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(2). Pay manh cong tac nghién ctru khoa hoc nham dua ra:

- Céch thirc sir dung tai nguyén mot cach khon ngoan, pht hop véi muc tidu ctia cong dong

vé str dung bén vitng tai nguyén c6 kha ning ti tao nay.
- Giai phap bao v¢ tai nguyén hiéu qua.
- Phuong phap phuc héi tai nguyén trudc céc tac dong bt loi ctia tu nhién va con ngudi.
(3). Sir dung tai nguyén hop 1y va chia sé ngudn lgi mot cach cong bang.

(4). Bac biét 1a su tham gia truc tiép cuia cong dong trong viéc quan 1y bao vé va xay dung ké

hoach phat trién, sir dung ngudn tai nguyén bén ving.
a. Tang cudng quan 1y bao ton PDSH va tiém ning cua ching

Viéc ting cudng cong tac quan 1y bao ton PDSH va tiém ning PDSH duoc thuc hién théng

qua cac hoat dong chinh nhu:

- Xay dung ké hoach quan Iy VQGCD va cac quy dinh: ké hoach quan Iy Vuon qudc gia va
cac quy dinh kém duoc xay dung, phé duyét va ap dung. Panh gia va xac dinh lai phan viung
chtrc ning cho 14.000 ha. Quy ché quan 1y va bao vé cho timg phan ving duoc soan thao va dua

vao st dung;

- Xac lap, xay dung ranh giéi Vuon va phan vung st dung hop Iy PDSH: ranh gidi khu bao
ton duoc xac dinh, ddnh diu bang cac cot mdc & trén can; cic phao bao hiéu ranh giéi va phao

neo tau thuyeén kién co & duoi nudc va duge tat ca cac bén lién quan chap nhan;

- Xay dung va thyc hién chuong trinh tuin tra kiém soat: chwong trinh thyc thi bao ton
DDSH bién va ven bién cho toan bd Vuon qudc gia duoc thiét ké va thyuc hién. 100% ho gia dinh
ky két tham gia bao vé tai nguyén thién nhién trén can va 50 ho ngu dan ky két quy udc bao ton

bién (quy u6c nay do chinh cong déng dia hwong thao luan va xay dung nén).

- Chuong trinh ning cao nhan thic, gido duc va tuyén truyén: xay dung va thuc hién chién
lugc truyén thong va chuong trinh gido duc méi trudng va bao ton PDSH danh cho du khach t6i
vuon qudc gia; Thanh 1ap va trang cdp trang thiét bi co ban cho trung tim gido duc du
khach/thong tin du lich; Tién hanh cac hoat dong va phat hanh cac tai li¢u gido duc nhan thuc
moi trudng cho cong chung cung cac hoat dong, hd trg cac tién ich cong cong; Pao tao vé nang

cao nhan thuc va gido duc méi truong cho can bo;
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- Tang cudng quan 1y va diéu hanh VQGCD: phan cong can b khiém nhiém cac vi tri quan
ly diéu hanh cac dy 4n 16n tai Vuon Quéc gia; Td chirc tham quan hoc tép tai cac khu bao tdn
bién, cac trung tam bao ton dong vat hoang da, truong dai hoc & khu vuc Chau A dé hoc tap kinh

nghiém quan 1y va phat trién cac khu bao ton bién.

- Tang cudng ning luc quan 1y moi trudng co so: danh gia tac dong tiém an vé mat moi
truong ding phuong phap danh gia moi truong chién luge cua cac quy hoach phét trién tong thé
dia phuong va Quy hoach phat trién du lich Coén Pao; Nghién cuu thuc dia va diéu tra dé sb liéu
hién trang nén/ban dau va xac dinh tac dong moi truong; Soan thao Ké hoach phan vung chuc
nang chi tiét; Soan thao ké hoach quan Iy mdi trudng tong thé va chi tiét cho dia phuong; Thuc
hién dao tao vé khai niém Quan Iy tdng hop ving by - ICZM (Integrated Coastal Zone
Management) va cac dao tao co ban khac cho cac can b lién quan; Mot sb6 van dé moi truong

ngin han dugc giam théng qua tuyén truyén va mot s6 hoat dong thir nghiém;

- Chu dong trong viéc xay dung ké hoach dao tao, bdi dudng dé xay dung doi ngii can bd cd

chuyén mon cao va theo dung chuyén mon.
- Tranh thu cac du 4n trong va ngoai nudc dé nang cao ning luc nhan luc va vat lyc.

- Thyec thi lut thiy san: Panh gia cac tic dong cua danh bat thuy san gin va xa bo, cac md
hinh khai thac huy diét va bat hop phap. Panh gia cac md hinh khai thac thuy gan bo tot, lam co
s cho viéc mé rong kién thirc/ hiéu biét vé danh ca xa bo, van dé cong déng, van dé méi truong
va xa hoi; Tang cuong nang luc cho Bdi Bao vé Ngué)n loi Thuy san Con Dao; HO trg cho cac
hoat dong phdi két hop giita Doi Bao vé Ngudn loi Thuy san, Vudn quc gia, va Co quan quan 1y
cang Bén Pam; Xay dung va thuc hién mo hinh cai cach khai thac thuy san (phan ving, cudng

ché va quy dinh moi). Cai thién quan 1y tai nguyén bién ven bo.
b. Pdy manh cong tac nghién ciru khoa hoc

- Uu tién nghién ciru mot sé loai dong thyc vat quy hiém, nguy cip nhu: ria bién, bo bién
(Dugong dugon), mot sb loai chim di cu, rimg ngap min, cdy lat hoa, mot s6 loai cdy rimg dugc

liéu...

- Nghién ctru thuc nghiém nhu trong phuc hdi san hd (20ha), phuc hdi rimg (trén 1.000ha),
tréng rimg sinh thai (20ha)...
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- Giam sat DDSH bién va ven bién: diéu kién DDSH va viéc st dung PDSH & VQGCD dugc
theo doi c6 hiéu qua.
- Puc két kinh nghiém va bién soan tai liéu nhu CAm nang quan 1y bao ton bién, cAm nang

giam sat DPDSH bién, céac tai lidu vé tuyén truyén gido duc. ..
c. Str dung tai nguyén hop 1y va chia sé cong bang
Théng qua viée phat trién Du lich Bén viing tai quan dio Con Dao dé hd trg bao ton DDSH

- Chién luge du lich bén vimg tai Cén Pao: danh gid cac phuong an chién lugc phat trién du
lich va phan tich nang lyc hip thu méi truong cta du lich & Con Dao; Nang cao nhan thic vé cac
co hoi du lich bén vimng va ¥ nghia tic dong; Xay dung Pinh hudéng Chién lugc Du lich Bén viing
cho Con Pao va mot Quy hoach Téng thé Du lich Sinh Thai cho VQGCD, dam bao c6 su tham
gia rong rai; Xay dung va thuc hién ké hoach chi tiét dé thuc hién Pinh hudng Chién lugc Du

lich Bén viing;

- Huéng din phat trién du lich tai Con Pao: soan thao cac quy dinh vé phat trién du lich bén
vitng & Con Pao (bao gdm du lich sinh thai va lich st, vin hoa), sit dung phuong phap cé su
tham gia rong rai;

- Xay dung chién luoc du lich sinh thai tai Con Pao
d. Sy tham gia truc tiép cua cong dong trong viéc quan Iy bao vé va xdy dung ké hoach phat
trién, str dung ngudn tai nguyén bén vimg

- Cong dong tham gia bao ton

+ Nang cao nhan thirc cta cong dong vé viéc quan 1y va sir dung bén ving tai nguyén DPDSH.
D3 thanh 13p t6 quan chung bao vé rimg, t6 quan chung bao vé bién, '100% cong dong tham gia
ky cam két tham gia bao vé tai nguyén rimg va hon 50 ho ngu dan tham gia ky két quy udc bao
ton DPDSH bién.

+ Xay dung Quy udc bao ton tai nguyén bién tai VQGCH

+ Sy tham gia cua cong dong trong viée 1ap quy hoach KBTB va quan 1y ngudn loi thiy

san
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ZONING PLAN OF CONDAO MARINE PROTECTED AREA
QUY HOACH PHAN VUNG BAO TON BIEN VQG CON PAO
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Hinh 1: ban d6 quy hoach phan ving bao ton bién Vuon Québc gia Con Pao co sy tham gia

cua cong dong

+ Phat trién cac co hdi tao thu nhép thay thé dé bu lai cho viéc bi han ché khai thac tai nguyén
(m6 hinh tréng rong sun, Dich vu van chuyén khéch di lich cho du lich bién, chuyén ddi tau khai
thac hai san ven b thanh tau van chuyén khach du lich, tham gia tréng phuc hoi san hd, nudi ong

nodi dia 1y mat...)
- Phan ving va ké hoach quan 1y diéu hanh c6 dy tham gia cua cong dong

+ Phén ving khu bao ton bién: Ké hoach phan ving bién VQGCDP 4p dung nhitng nhom loai
tiéu chudn (nhu céac tiéu chuan quéc gia va cac tiéu chi chung vé tinh tiéu biéu, kha ning chong
phuc hdi va st dung bén viing) dé vach ra viéc phan ving chirc ning khu bao ton bién, nhim
giam thiéu cac mbi de doa ddi véi PDSH bién va dam bao quan 1y c6 hiéu qua khu bao ton bién.
Cong tac phan vung khu bao tdn bién tao co s& cho cac chién luge bao vé DPDSH, bao ton hoic
tang cudng cac ngudn loi hai san, phat trién du lich bén viing va chi dao day du cac vai tro chiic

nang va cac quy dinh lién quan dén céc phan vung cua khu bao ton bién
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+ K& hoach quan 1y diéu hanh: ké hoach nay duoc xdy dung trén co s& cac tham van tir cac
nha khoa hoc, cac nha hoach dinh chinh sach véi su thao luan va d@)ng thuan caa hau hét cong

dong dia phuong

- Thanh 1ap quy phat trién va bao ton tai nguyén thién nhién VQGCP vao dau nam 2010, ké
ca cac quy dinh vé viée quan 1y quy; str dung quy ; xay dung co cau thu phi phu hop cho cac dbi
tuong sir dung va muc dich st dung 1a ho tro khong hoan lai cho céc du an bao ton DDSH trong
VQGCD va cho vay von d6i v6i cac dé an kha thi, giam ap luc trong viéc sir dung tai nguyén
DDSH cho cong dong dia phuong; va phuong phap théng bao cho du khach vé cac lwa chon khéc
nhau cho dong gdp cia ho. S6 tién ban dau 14 49.500 d6 la my.

4. MOT SO DU AN BAO TON THANH CONG O CON PAO

Dé thyc hién t6t cac giai phap sir dung va phat trién bén vilng DDSH tai VQGCD, ngoai cac
ngudn lyc cta don vi va dia phwong chung toi da tranh thu su hop tac voi cac don vi, cac to chirc
trong nudc nhu cac vién, cic trung tim nghién ctru khoa hoc, cac trudng dai hoc va cic to chiic
quéc té, to chire phi chinh phi 6 mat tai Viét Nam hay céc truong dai hoc nudce ngoai nham ting
cuong nguén luc (nhan lyc, vat lyc va dao tao nhan luc) cho viéc phat trién bén vitng PDSH,
thong qua céc du an bao ton da thyc hién thanh cong tai Con Pao gom:

(1) Dy 4n béo ton riia bién Con Pao

+ Muc tiéu: Giam thiéu cac bat loi tir tw nhién va con nguoi dén qu?m thé rua bién lam t6 tai
Con béo; Nghién ctru dic tinh sinh hoc ctia chiing; Nghién ctru va thyc hién cac mo hinh bao tdn
ria bién Viét Nam; va tham gia vao mang ludi bao ton rua bién ASEAN.

+ DPon vi hop tac va thyc hién: DANIDA (thong qua WWF), WWF, IUCN va VQGCD.

+ Thot gian thuc hién: thuc hién hang nam tu 1994 — 2008.

+ Ngan sach: khoang 10.000 d6 la My/nam

(2) Dy 4n tuyén truyén, ning cao ¥ thirc cong dong trong viée st dung bén viing tai nguyén
thién nhién va méi truong Con Pao

(3) Du an DALINDA

+ Muc dich: khdo sat mirc d thiét hai va tai nguyén sinh vat bién & Con Pao sau bdo Linda;

hd trg VQGCD trong viée quan 1y bao ton, phuc hdi tai nguyén bién .
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+ DPon vi hop tac va thuc hién: Pai St Quan Hoang Gia Pan Mach, WWF, Vi¢n Hai Duong
Hoc Nha Trang, Truong Dai Hoc Hong Kong va VQGCD.

+ Thoi gian thuc hién: 1/1998 — 8/2000
+ Ngan sach: > 113.000 d6 la My.
(4) Dy 4n trong rimg sinh thai tai S¢ Ray

+ Muc tiéu: khoi phuc lai ngué)n gene thuc vat rung quy hiém di bj thiét hai sau con bdo d@)ng

thoi tao ngudn cdy cd qua cung cap thirc dn cho hé dong vét hoang da..
+ Pon vi hop tac va thue hién: Dau nhot BP va VQGCD.
+ Thoi gian thuc hién: 4/2002 — 4/2004.
+ Ngan sach: 42.000 d6 la My
(5) Du 4n theo ddi duong di cu ctia ria bién Viét Nam

+ Muc tiéu: theo doi duong di cu va vung tim thic an cua rua Xanh (Chelonia mydas) Con

Pao sau mua sinh san.

+ Pon vi hop tac va thuc hién: (1) Chuong trinh phdi hop thuc hién giira t6 chirc Sang kién
chau A Thai Binh Duong va VQGCD; (2) WWF, VQGCD, ITUCN Viét Nam, B§ Thiy san va
Quy Nghién ciru bién Malaysia.

+ Thoi gian thuc hién: 2006 — 6/2008.
+ Ngan sach: udc tinh khoang > 32.000 do la My.
(6) Du an bao tdn va sir dung bén virng DPDSH bién va ven bién tai Con Pao

+ Muyc tiéu: ting cuong ning luc dia phuong vé cong tac bao ton PDSH bién va ven bién, qua

d6 gop phan bao ton PDSH bién va ven bién c6 tam quan trong toan cau.

+ Don vi hop tac va thuc hién: DANIDA, GEF, UBND tinh Ba Ria — Viing Tau, WWF,
TUCN va VQGCD.

+ Thoi gian thuc hién: 6/2006 — 6/2009.

+ Ngan sach: 1.823.300 do la My
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Su thanh cong trong viéc st dung va phat trién bén vilng DDSH tai VQGCD 1a tap hop tir sy
nd lyc ctia don vi, ciia chinh quyén dia phuong, su tham gia cua cong dong va su hop tac trong

bao ton, phuc hdi BPDSH tir cac don vi, cac td chire trong va ngoai nudc.
TAI LIEU THAM KHAO

1. Andrew G. J., 2009. Bdo cao két thic dw dn bdo tén va sir dung bén vieng da dang sinh hoc
bién va ven bién Cén Pdo (2006 — 2009) (tai liéu chua duge in 4n, tai phong Khoa hoc, Vuon

qudc gia Con Dao).

2. Lang Van Kéng, 1997. Bdo cdo diéu tra tong hop sinh thdi va tai nguyén sinh vdt bién tai

Vieon quéc gia Con Ddo (tai lidu chua duoc in an, tai phong Khoa hoc, Vuon qubc gia Con Pao).
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CHUONG TRINH NANG CAO Y THUC BAO TON

TAI NGUYEN THIEN NHIEN VUON QUOC GIA CON PAO
Huynh Vin Hung
Ban Quan Iy Vuon Qudc gia Con Pao

Con Pao 1a huyén dao thudc tinh Ba Ria-Viing Tau, nam vé phia Pong Nam ctia Viét Nam, cach
tinh Ba Ria - Viing Tau gan 200 km va cach dong bang séng Ctru Long gan 100km va cach thanh
phé HO Chi Minh 230km. Cén Pao 1a mot khu vuc c6 tiém nang da dang sinh hoc cao, canh quan
phong phll va moi truong trong lanh.

Do vi tri dia ly, diéu kién thién nhién, moi truong Con Dao cod nhiéu nét dic thu so véi
cac khu vuc khac. Con Dao dugce hinh thanh tur nhiéu thanh phén cac hé sinh thai khac nhau bao
gdm ving dét cao ring nui, cac ving dat thap voi cac hd nude, dim lay, dong bang va dai duong
bao boc xung quanh véi nhiéu hon dao 16n nho, tham co bién, rimg ngap man, cac ran san ho; tat
ca nhitng thanh phan ndy lién két nhau, phu thudc 1an nhau tao ra cho Cén Pao mot dién mao
sinh thai, da dang sinh hoc rat ddc dao, hiém noi nao c6 duge nhu Con Pao.

Xuét phat tur gia tri vé van hoa, lich st cach mang va thién nhién, Con Pao dugc nha nudc
som quan tim thanh 1ap hé thdng quan Iy va bao ton cac gia tri ciia quan dao. Trén linh vuc thién
nhién moi trudng, nha nude da thanh 1ap tai day mot khu bao tdn thién nhién vao nam 1984 va
sau d6 nang cip thanh Vuon Quéc gia Con Dao.

I. Lich sir hinh thanh va chirc nang nhiém vu:

Nim 1993, Thu tuéng Chinh pha di ban hanh Quyét dinh s6 135/TTg ngay
31/3/1993 thanh lap Vudn Qudc gia Con Pao trén co s& chuyén hang tir khu Ring CAm Cén Pao
da duoc thanh 1ap vao ngay 01/3/1984 tai Quyét dinh s6 85/UPBT ctia Hoi dong Bo trudng (nay
la Chinh Phu). Véi chie nang, nhiém vu nhu sau:

- Bdo v¢, phuc hi céc hé sinh thai rung va bién; bao tdn cac loai sinh vat rung va bién
dic hitu, quy hiém va co gia tri.

- Bao ton cac canh quan ty nhién ctia rimg va bién, gop phan ton tao quan thé di tich lich
su va van hoéa ctia huyén Con Dao.

- Thyuc hién cac nhi¢ém vu nghién ctru khoa hoc, tuyén truyén, giado duc cong déng va tham
quan du lich.

Nim 2009, theo Quyét dinh 120/QD-TTg ngay 21.01.2009 cta Tha tuéng Chinh phu vé
viéc phé duyét Dy an Quy hoach téng thé dau tu phat trién Vuon Qudc gia Con Pao giai doan
dén nam 2020.

Tong dién tich ciia Vuon Qubc gia Con Dao 1a 19.990,7 hecta (gdm 14 hon dao 16n nho).
Trong do:

Dién tich hop phan rimg 14 5.990,7 ha chia thanh 3 phéan khu:
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— Phan khu bao v€ nghiém ngat: 4.215,6 ha
-~ Phén khu phuyc hdi sinh thai: 1.755,1 ha
- Phan khu hanh chinh dich vu: 20 ha

Dién tich hop phéan bién 1 14.000 ha dugc chia thanh 3 phan khu:
- Phan khu bao v¢ nghiém ngat: 1.735,1 ha
- Phén khu phuc héi sinh thai: 2.740.2 ha
— Phén khu phét trién: 9.524,7 ha

Ngoai ra, Vuon Qudc gia Con Pao con quan 1y ving dém bién: 20.500 ha

Theo Quyét dinh 120/QD-TTg ngay 21.01.2010 cua Tha tuéng Chinh phu thi muc tiéu va
nhiém vu cu thé Ban quan 1y (BQL) Vudn Quéc gia Con Pao nhu sau:

- Bao tdn va phuc hdi cac hé sinh thai rung, hé sinh thai bién, su da dang sinh hoc va céc
loai dong vat, thuc vat ban dia, quy hiém, céc sinh canh ty nhién doc déo ciia Con Pao dé Vuon
Qudc gia Con Pao tro thanh mot trung tim bao ton da dang sinh hoc c6 tim quan trong cua qudc
gia va quéc té.

- Bao vé& nguyén ven va phat trién dién tich rimg dé gia ting d6 che phu rimg dau ngudn
cac khe, sudi, bao vé dét, gop phan duy tri sy séng trén dao. Cung cap ngudn nude ngot cho nhu
ciu tiéu dung sinh hoat va phat trién kinh té trén dao va trén bién. Dong thoi, bao vé rimg nham
g6p phan cung cb qudc phong va an ninh vung hai dao tién tiéu phia Péng Nam Tb qudc.

- Str dung hop 1y tai nguyén da dang sinh hoc va cac dich vu méi trudng rimg dé phat trién
du lich sinh thai, gop phﬁn xay dung Con Ddo tré thanh mdt trung tdm du lich — dich vu chét
lugng cao, co tam ¢& khu vuc va quéc té va tao co s& cho su phat trién bén virng vé kinh té va xa
hdi ctia huyén Con Dao.

IL. Tiém niing da dang cac hé sinh thai bién Cén Pao

Ving bién Cén Pao mang tinh chit cia hé sinh thai bién nhiét d6i dai dién cho ving bién
Pong Nam nudc ta, thé hién ¢ vi tri, dia 1y, sy nong 4m quanh nim va sy phan bd da dang cua
cac thanh phén dong, thuc vat bién nhiét déi.

Nam trén ving giao luu cta hai ludng hai luu 4m tir phia nam 18n, lanh tir phia bac xuéng
cho nén ving bién Coén Pao c6 su da dang vé thanh phan cac hé sinh thai va phong phii vé thanh
phan, s6 luong, trit luong tai nguyén sinh vat bién.

bac biét, cac h¢ sinh thai tu nhién, da dang sinh hoc bién tai Con Péao do duoc quan tam
quéan 1y bao ton rat sém nén tuong ddi con nguyén ven co y nghia quan trong cho khoa hoc, bao
ton va phat trién kinh té x4 hoi.

Con Pao 1a khu vuc ¢ su phong phu, da dang cac hé sinh thai tw nhién, co ban dién hinh
la cac hé sinh thai ty nhién sau:
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- Hg¢ sinh thai rung nhiét déi hai dao

- Hg¢ sinh thai rung ngap man

- Hé sinh thai co bién

- Hg sinh thai san ho

Vi tiém nang da dang sinh hoc phong phu, cé nhiéu loai dong thuc vat, dac hitu qui
hiém, c6 nhiéu hé sinh thai rimg va sinh thai bién. Vi vdy, cong tic nang cao y thirc bao ton tai
nguyén, thién nhién va moéi truong Con Pdo 1a hét strc quan trong can duoc thuc hién thuong
xuyén, lién tuc dé hd trg cho cong tac bao tdn va phat trién bén virng cho Coén Pao.

I1L. Vai tro ciia cong dong ddi véi bao ton thién nhién Con Pao

Trong thoi gian gan ddy vai trd va tim quan trong cila gido duc mdi trudng va vai tro ciia
gido duc méi trudng trong cong tic bao ton tai nguyén thién nhién va phat trién bén vimg da
duoc nhiéu khu bao ton thién, vuon quéc gia td chirc thue hién. Gido duc moi truong dugc xem
12 mot trong nhitng cach tét nhat, chi phdi hanh vi cta con ngudi ddi véi moi trudng va qua do,
gido duc da déng godp 16n cho cong tac quan 1y tai nguyén thién va phat trién bén viing.

Gi4o duc mdi truong cung cap cho cong dong nhimg kién thirc, sy hiéu biét co ban vé
mdi trudng va mdi quan hé phu thudc 1dn nhau gitta con ngudi va moi truong. Khuyén khich
cong dong ton trong va quan tim dén tdm quan trong ctia moi trudng, tham gia tich cyc vao cai
thién va bao vé méi truong. Ngoai ra, gido duc méi trudng con giup cho cong dong co hoi tham
gia giai quyét cac van dé vé moi truong c6 lién quan dén cong dong.

O Cbn Pao co6 khoang gan 7.000 dan. Khong ké dén luc lugng vii trang thi nhom dan sb
16n nhat Con Pao 1a can bod cong churc, vién chirc; nhém 16n thtr hai 1a hoc sinh khoang 1500 va
nhom con lai 1a dan. Mot nhom khéc rt quan trong va thudng xuyén 1én dao dé tranh gi6 bio,
trao ddi hau can, thuc phém,. .. d6 l1a ngu dan vang lai trén bién.

Vuon Quéce gia Con Pao quan 1y dién tich kha 16n, chién hon 80% toan dao. Dan cu sdng
tap trung tai ddo lo6n Coén Son, cudc séng phu thudc nhiéu vao tai nguyén thién ring va bién Con
Pao. Chinh vi vay, cong dong dia phuong déng vai tro quan trong trong cong tac bao ton tai
nguyén, thién nhién tai Con Pao.

Trong thoi gian qua, BQL Vuon Qudc gia Con Pao thuong xuyén t6 chirc tuyén truyén
nang cao nang cao nhan thirc bao vé mdi truong va phdi hop véi cac to chirc trong va ngoai nudc
mé nhiéu dot tap huén, hoi thao, hdi nghi tmyén thong vé mdi truong cho céc co quan don vi va

cong dong dan cu trén dia ban huyén.

Céc nhom doi tugng thuong xuyén dugc tuyén truyén ning cao nhin thirc bdo vé moi

truong:
- Hoc sinh trong céc truong hoc;
- Ngu dén trén bién (ngu dan dia dia phuong va ngu dan céc tinh);
- Khach du lich;
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- Cong ddng dia phuong va lyc luong vil trang.

MObi nhom ddi tugng déu cé chuong trinh va phuong phép tuyén truyén nang cao nhan
thirc bao v€ moi truong khac nhau.

1. Chuong trinh gido duc méi trudmg cho hoc sinh trong trwong hoc

Chuong trinh nay duoc thuc hién tai Truong tiéu hoc Cao Vin Ngoc va truong PTCS va
PTTH V6 Thi Sau huyén Coén Ddo. Hang ndm, Vuon thanh 13p cac cau lac bg bao ton trong
truong hoc va thu hut dong ddo hoc sinh tham gia. Pay la chuong trinh ngoai khoa, dugc thyuc
hién sau gio hoc chinh ctia em ¢ truong. Mdi tudn céc cau lac bd ndy sinh hoat mot 1an, mdi budi
sinh hoat tap trung vao mot chii d& nhu cac loai co nguy co tuyét chung, mdi truong séng cta cac
loai dong vat hoang di, mang ludi su song, chudi thic an...Long ghép vao chi dé chinh 1a cac
hoat dong khac nhu thdo luan, v€ tranh, ké chuyén, choi céc tro choi c6 lién quan dén moi truong
nham bo sung cho ndi dung da tuyén truyén cho cic em hoc sinh. Ngoai ra, dinh ky huéng dan
cac em tham gia cac hoat dong di ngoai trong vudn qudc gia, qua do giup cac em nang cao y
thirc bao v€ moi trudong.

Vé chuong trinh heé:

Ngoai chuong trinh chinh & truong hoc vao dip hé Vuon to chirc cho cac em hoc sinh
khéi 16p 6, 7 va 8 tham quan két hop tim hiéu tai nguyén moi trudng tai cac ddo. Pay 1a chuong
trinh dd ngoai giup cho hoc sinh vira hoc vira tim hiéu doi sdng cua cac loai dong vat hoang da
nhu rua bién, Dugong, tim hiéu rimg ngdp man, cac loai sinh vat bién khac va tham gia cac tro
choi lién quan dén moi trudng, thu gom rac trén cac bai bién. Thong qua cac chuong trinh gido
duc mdi truong ndy nham gitp cho cic em hoc sinh ludn ty hao vé ving dat ciia minh va co
nhitng viéc lam thiét thuc v6i moi trudng va cac chia s& nhimg kién thirc hoc dugc véi nguoi than
va ban bé xung quanh.

2. Chuong trinh gidao duc moi trwong cho ngu dan

Cong ddng ngu dan dia phuong c6 khoang gan 90 ho, chi yéu la thuyén nho dénh bat ven
bo. Hinh thirc danh bét chu yéu 1a ludi gidng, cau va lin c6 st dung thude gdy mé xianua dé danh
bat hai san 1am anh huong dén moi trudng sinh thai bién. Do 1am tbt cong tac tuyén truyén nén
tinh trang khai thac huy diét da giam. Nhiéu ho ngu dan y thirc dwoc tim quan trong cia bién va
c6 mot s6 ho dang chuyén dan sang van chuyén khach du lich sinh thai bién, boi 16i ngdm san ho.

Hang nam, dén mua gi6 bdo, bién dong manh, c6 rat dong ghe tau danh cta ngu dan cac
tinh tir Mién trung dén Ca Mau vao neo dau va nip gio trong cic phan ving bién ciia Vuon Qudc
gia Con Pao. Dé nang cao nhan bao vé tai nguyén bién cho ngu dan, Vuon di tién hanh chuong
trinh ning cao nhan thirc bao ton tai nguyén bién cho ngu dan bang thuyén luu dong trén bién.
Hinh thirc tuyén truyén truc quan sinh dong nhu sir dung may chiéu projector, chiéu phim, phat
t& roi phan ving bién va to roi nhan dang cac loai dong vat bién qui hiém cho ngu dan. Dé thyc
hién tdt chuong trinh nay Vuon phdi hop chit ché véi cac don vi hitu quan nhu b doi bién
phong, Doi bao vé ngué)n lgi thuy san dé hd tro thuc hién. Mdi tau ngu dan sau khi tham gia déu
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ghi nhan lai s6 hiéu ghe, $6 ngu dan dé phuc vu cho cong tac tuan tra kiém soat cta luc luong
kiém lam.

3. Chwong trinh gido duc méi trudong ddi véi khach du lich

Nam 2001, BQL Vuon Qudc gia Con Pao da thanh 1ap Phong du lich sinh thai va Gido
duc moi truong. Voi chiic nang td chue cac loai hinh du lich sinh thai va thuc hién cong tac tuyén
truyén gido duc, ning cao ¥ thiic bao vé mdi truong. Cac can bo Vuon da dugc ddo tao cac ki
ning, phuong phap dién giai moi truong dé tuyén truyén, gidi thidu nham nang cao y thirc bao
ton tai nguyén thién d6i vdi khach du lich dén tham quan du lich sinh thai tai Vuon Quéc gia Con
Dao. Xay dung hé thdng cac bang dién giai thién nhién, cac bang ty hudng dan trén cac tuyén,
diém du lich sinh thai dé cung cp thong tin cho khach du lich.

4. Chuong trinh gido duc méi truong cho cong dong dn cur va lyce lwgng vii trang

Huyén Con Pao khong c¢6 don vi hanh chinh cip x4, phuong, thi tran, chi ¢6 9 khu dan cu
v6i khoang 1500 ho gia dinh. Chuong trinh nay tap trung chi yéu cho cong dong dia phuong ¢ 9
khu déan cu va lyc luong vii trang trén dao. Pinh ky, nhom can bd gido duc méi trudng phdi hop
v6i Ban diéu hanh cac khu dan cu va ban chi huy cac luc luong vii trang dé tuyén truyén ning
cao nhan thirc bao vé tai nguyén, da dang sinh hoc Cén Pdo cho cong déng dia phuong. Noi
dung cac budi tuyén truyén 1a trién khai cac van ban phép quy ciia Nha nudc lién quan dén moi
truong, gidi thidu tim quan trong ctia hé sinh thai va cac mdi de doa ddi véi tai nguyén rimg va
bién Con Pao.

Két qua dat dwoc

Tai nguyén thién nhién va moi trudng Con Pao duge quan 1y va bao ton tuwong ddi
nguyén ven chinh 13 nho 1am tt cong tac truyén thong va gido duc méi truong. Cong dong dia
phuong déng goép quan trong trong cong tac bao ton tai nguyén rimg va bién Con Dao. Thong
qua céac chuong trinh nang cao y thirc bdo v¢ tai nguyén va mdi truong va céac gia tri moi truong
dbi voi cude séng cua con ngudi. Cong dong dia phuong co trach nhiém dén méi truong va khai
thac hop 1y ngudn tai nguyén thién nhién.

Dé thyc hién tét cong tac truyén thong va giao duc moi trudng Con Pao, Vuon di két hop
chit ché voi cac don vi hitu quan dé trién khai thuc hién. P6i véi ngu dan két hop véi Pon Bién
phong va Doi Bao vé ngudn loi thiy san, dbi voi luc luong vii trang két hop BCH quan su huyén
va ddi v6i hoc sinh thi két hop voi Ban giam hiéu cac nha trudng.
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SINH VIEN VA NHAN THUC VE VIEC XA RAC

PUNG NOI QUY PINH
Lé Qudc Tuédn, nhém SV Lép Quén 1y Méi truong
Khoa M6i truong va Tai Nguyén, Truong Pai hoc Nong Lam Tp. HCM
Email: guoctuan@hcmuaf.edu.vn

ABSTRACT

Gido duc Pai hoc ¢é tam quan trong trong Cong nghiép héa, Hién dai héa ddt nuwde. Trong gido
duc dai hoc, sinh vién dwoc dao tao d‘d‘y dii vé kién thire dé hoa nhap trong mot xa hoi hién dai.
Viéc trang bi kién thirc cho sinh vién ré rang la diéu can thiét va ching ta di va dang di diing
hwong. Tuy nhién, bén canh nhitng kién thitc ma sinh vién c¢é dwoe, ching ta can phdi day cho
sinh vién cdach g xir voi cong dong va véi méi triong ma ho dang song, hoc tdp va lam viéc sau
nay. Mot trong nhitng viéc lam rdt nhé dé chinh 1 y thire xa rac ding noi quy dinh cia sinh vién.
Hién nay, khi budc chan vao cac truwong dai hoc, chung ta, hodc khach nuoc ngoai khong khoi
ngac nhién vi tinh tranh xd rdc bira bi doi cia sinh vién. Con dwong, cong vién, gidang dwong tat
cd déu c6 rac méc di cdc truong da trang bi di gié (b6, thing) rdc ¢ tai nhitng vi tri néi trén.
Vin dé ¢ day la gi? Chinh la y thike va cdch g xik ciia sinh vién véi cong dong, véi méi truong
xung quanh. Bdi bdo cdo dé cdp dén hién trang xa rdac khéng ding noi quy dinh cua sinh vién va
dé xudt bién phdp gido duc kip thoi nham ndng cao y thire bao vé méi truong cia sinh vién trong
hién tai va twong lai.

Higher education plays an important role in national Industrialization and Modernization. In
higher education, students have been fully educated for satisfying a modern society. Improvement
of knowledge is clearly necessary and our target in this duty is correct. However, beside of
knowledge that student accumulate, they have to be educated to have a good behavior for
community and environment where they live, study and work for in future. One of the actions is
an awareness of garbage dispose. At the presence, when entering to universities, we, or foreign
visitors are so surprised to the way student depose garbage without target. Roads, parks, lecture
rooms where have unattended objects although universities have equipped enough wastebaskets.
What happen? It is student’s sense and attitude for community, for environment. This report
mentions the concurrence of non-targeting garbage depose and suggests an educational solution
with the aim of improving the student’s awareness at the presence and in the future.

1. PAT VAN PE

Van dé gido duc y thirc bdo v¢ moi truong cho moi thanh phén trong xa hoi hién dai la
mdt trong nhimng wu tién hang dau ddi voi nudce ta. Hién nay, rac thai dang 1a vin dé cap thiét trén
dia ban Thanh Phé HO Chi Minh do lugng rac thai sinh hoat ngay cang ting cao trong khi dién
tich dat dang st dung cho viéc xtr 1y rac thai ngay cang han ché. Pic biét, mot trong nhitng van
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dé duoc quan tim hang dau cua chinh quyén thanh phd 13 viéc vit rac bira bai, khong phan loai
tai nguon gay kho khin trong viéc xir Iy va anh huong dén canh quan d6 thi. Hién tuong thai rac
ra dudng va nhitng noi cong cong da va dang 1 vin dé birc xuc cia toan xi hoi. Quan niém “giir
sach nha” va thai rac ra duong, ra noi cong cong gay anh huong nghiém trong dén méi truong

Céc khu giang duong & cac truong dai hoc, voi s6 lugng 16n sinh vién hoc tap va sinh
hoat phét sinh ra mot lugng rac thai dang ké va giy anh huong truc tiép dén hoc tap cuia ho. Vi
vay, diéu tra vé y thire thai rac diing quy dinh cia sinh vién & mot sb trudong dai hoc cia ching toi
thuc hién voi muc dich danh gia tinh hinh thai rac trong cac khu giang duong, ky tic xa va dua ra
nhan dinh tong quat vé van dé nay. Qua dé, chung ta c6 mot cac nhin khach quan vé van dé mang
tinh ¥ thic va trach nhiém ctia mdi nguoi dan, dic biét 1a sinh vién trong cong dong. tir d6 dé
xuat mot sd giai phap mang tinh gido duc nham gép phan nang cao nhan thirc cta sinh vién trong
viéc bao vé moi truong sdng.

Tuy nhién, do mét s6 han ché vé khach quan va chi quan, diéu tra cua ching t6i chi méi
thue hién duoc trén 3 truong dai hoc trong dja ban thanh phé HO6 Chi Minh. Trong két qua nghién
ctru con di kém theo nhitng hinh dnh minh ching dé chung ta thdy duogc hién trang thai rac cua
sinh vién va nhan thirc ctia sinh vién vé van dé nay.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
- 300 phiéu diéu tra dugc thuc hién ¢ 3 truong dai hoc trong dia ban TP. H6 Chi Minh
- Phong vén tai chd
- Ghi hinh va thyc hién cac doan phim ngén
- Téng hop s6 liéu va nhan dinh
3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1.  Tinh hinh rac thai é cac khu giing dudng

Qua két qua diéu tra ban ddu chung t6i c6 mot sd nhan dinh nhu sau: Nhin chung quang
canh cua cac truong (trong dbi tuong nghién ctru) sach sé&, 1a noi thudng xuyén qua lai ctia nhiéu
sinh vién, c¢6 nhiéu 4nh mat dang to mo quan sat qua moi cur chi cua sinh vién, nén moi nguoi déu
¢6 cam giac minh dang bi quan sat va it c¢6 nhiing biéu hlE_I.l- mang tinh ti€u cyc.

Hinh anh vé céc khu giang duong cua mot so truong dai hoc
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Khi dugc hoi vé tinh hinh v¢€ sinh va thai rac cta trudong thi nhiéu sinh vién hai long vé
van dé ve sinh cua truong. Do 1a do ¢o rat nhiéu loai thung rac, dugc bo tri déu tir ngoai cong vo
td1 16p hoc. Moi 16p hoc déu c6 mdt thung rac riéng.

Hién trang rac thai Coéng tac thu gom rac

msachsé mtamduge mdo mratdo

1%

Maic du d6i ltc n6 khong hop véi canh quan cia mdt truong dai hoc nhung do 1a phuong
thé tam thoi nhu 1a mot diéu nho dé nhéc nhd sinh vién thai rac dung noi quy dinh.

Hinh 4nh mot s6 thung (gi6) thu gom rac trong truong dai hoc

O moét sé truong Pai hoc trong thanh phd, trude cong trudng do nhiéu ngudi tu tip budn
ban nén rac thai phat sinh kha nhiéu khong nguoi don dep tao canh nhéch nhat cho cong truong.
Rac dugc vt bira bai do thung rac qua tai. Dan dén ¥ thirc sinh vién kém, khong c6 noi bo rac
cac ban virt ngay vao bui cy, hoc thung rac dan dan tao thanh thoi quen. Diéu nay cho thdy mot
“héi chirng ddm dong” di va dang tac dong dén v thirc cia sinh vién trong viéc thai rac dung noi
quy dinh. Néu trong mdt méi trudng dugce quan 1y chit ché, sach s&, it rac thi sinh vién s& co ¥
thirc tot hon trong viéc thai rac diing noi quy dinh. C6 thé d6 14 sy “kiém soat vo tinh” trong hoat
dong cta cong dong va ciing c6 thé 1a “y thirc rd rang” ciia sinh vién trong Ung x{r v6i nhimng
nguoi xung quanh.
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Tinh trang xa rac khong dung quy dinh van dién ra ngay bén ngoai hoic bén trong trudng

Khi duoc hoi viéc vut rac cua
ngudi xung quanh c6 anh huong dén Y thirc cta ngu‘b’i Xxung
th‘oalﬂrquen7 bo rac c:ua ?an ha}: kh(?ng quanh anh hu’6’ng dé’n N
thi két qua cho thay rang khong anh
huong 1dm, d6 1a ¥ thirc mdi c4 nhan. 19% 4% " C6 anh hudng
Mot s6 it cho rang c¢6 anh hudng 13 vi
do tam ly dam dong, ai cling xa rac
nén xa rac ciing khong phai 1a x4u.
Phan 16n sinh vién c6 y thirc t6t nhung bén canh d6 van c6 sinh vién y thirc con rat kém. O nhing
noi cac ban sinh vién tap trung nhiéu (khu ghé da, khu tir hoc, cin tin) du thung rac dugc bd tri
day dii tuy nhién van c6 hién tuong bo rac khong ding noi quy dinh.

® Khoéng anh
77% hué’ng

Theo két qua didu tra ban du cia ching t6i vé viéc thai rac ding noi quy dinh ctia sinh
vién, chiing t6i nhan thiy chi co khoang 35% sinh vién c6 y thirc thai rac ding noi quy dinh, sb
con lai 13 thinh thoang hodc khong boi mét s6 1y do chii quan va khach quan khac nhau nhu thing
rac qua xa, thoi quen “xa rac bura bai”, “hdi chung dam dong”.

C6 bao gio ban bé rac khong ding noi Ly do ban bd rac khong dung noi quy
quy dinh khong dinh

¥ kién khac
m Thuwong xuyén M Thinh thodng ™ Hiémkhi M Khéngbao gier Aisaominhvdy 7%

Nhin chung, da s6 sinh vién nhan dinh sb luong thing rac dap ng di nhu cau cia cic
ban, khoang cach bé tri hop 1y va yéu t6 my quan cta thung rac ciing anh huéng dén viée bo rac
clia cac ban. Mot s6 it sinh vién con thich bo rac vao thung c6 kiéu dang dep hon. D6 co thé 1a
mot ¥ kién chil quan, nhung ciing 1a mét diéu chung ta cin xem xét.

Tuy nhién, chiing ta van c6 thé thay, trong mot so 16p hoc hoic khu giang dudng, sinh
vién van co thé thai ric & bat cir noi ddu ma ho mudn va thai bat ctr vat gi c6 thé nhu hop com
sau khi sir dung, keo cao su sau khi an, chai nuéc sau khi uong ngay dudi ban hoc hoac ngay
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trong 16p hoc. Ciing c6 thé sinh vién dem ra khéi phong va virt vao mot noi ndo d6 khi thay thuan
tién

Tinh trang thai rac trong 16p hoc hoac nhitng vi tri “thuan tién”
3.2.  Tinh trang thai rac ¢ ky tuc xa
Ky tic xa that sy 1a noi ma sinh vién c6 nhu cau sir dung va thai mdt lugng rac kha lon.
Tuy nhién, & mot sb ky tic x4 rac van 1 sy 4m anh cta sinh vién. O day viéc thai rac chi mang
tinh tu giac ciia mdi ngudi va hau nhur khong bi kiém soat boi mot dbi tugng nao. D6 1a 1y do tai
sa0 mot s6 KTX tinh trang rac thai & nhiing noi nay hau nhu vuot ra khoi tam kiém soat cta sinh

vién va Ban quan ly KTX.

Réc khong dugc thu gom hodc qua tai tai ky tic xa

Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén tinh trang mit vé sinh do rac thai gay ra nhu trén
1a do hé théng thu gom xir 1y chua tot; mdi ngay thu gom rac mot 1an khong du dap cho nhu cau
sinh vién. Luong sinh vién qua dong nén thudng xuyén xay ra tinh trang thing rac bi day lam roi
rac ra ngoai. Viéc bd tri thung rac chwa hop 1y va sd luong con qua it, mot s nha tim khong co
thung rac dan dén nhing truong hop rac dugc nhét vao ket ctra hodc bo thang xudng nén nha rat
mét vé sinh. Mot s6 ky tiic x4 khong cho ndu an trong phong dan dén sinh vién mua thirc an
nhanh & ngoai nén luong rac phat sinh kha nhiéu. Co sé vét chat con qua kém lam anh hudng dén
y thirc ciia sinh vién. Nha vé sinh tap thé c6 hién tugng “cha chung khong ai khoc” dan dén tinh
trang mat vé sinh nghiém trong.

Sinh vién va nhdn thirc vé viéc xd rdc diing noi quy dinh 63
Lé Quoc Tudn va nhém sinh vién Lép Quan 1y Méi trirong — Pai hoc Néng Lam Tp. HCM



G HOw,
A

&Y, e
‘“ﬁ Hoi thdo M6i truong va Phdt trién bén vimg, Vieon Quéc gia Con Pao, 18/06/2010 — 20/06/2010
W Workshop on Environment and Sustainable Development, Con Dao National Park, 18" — 20" June 2010

Ngodi ra y thiic cta sinh vién van 1a yéu t6 quyét dinh trong viéc thai rac. Sinh vién
thudng co quan niém vé sb dong. Néu nhidu nguoi ciing 1am thi s& huéng tng, nguoc lai thi
khong. Du thing rac duoc bb tri rit gan nhing noi sinh vién thuong tu tdp nhu nhitng khu sinh
hoat tap thé, khu thé thao.. .nhung van c¢6 hién trang vt rdc ngay tai chd ngé)i. Bén canh d6, van
c6 mot sd it sinh vién ¥ thire rat tét nhu bo rac vao thung, nhit réc...

3.3.  Bién phap gio duc va tuyén truyén

Theo khdo sat thi dé cai thién tinh hinh rac thai ¢ truong Bién phap khic phuc
mot s truong dai hoc yeu t0 quan trong nhat 1a tuy€n truy€n,  csiiien eiuong va chitivong thing rac
gléO duc y thirc sinh vién vé moi tru’(‘mg = Tuyén truyén, gido duc y thire vé mai truréing

T4 chirc nhitng cudc ndi chuyén quy mé nho tao cho cac ~ *XUphattnronghop vi pham
ban mot sy gan gili, trao d6i thoai mai hon, tir d6 c6 bién phap
khic phuc cu thé. 2% ’

Moén Khoa hoc Mbi trudng phai 1dng ghép duogc viée
gido duc va nang cao ¥ thuc thai rac dung noi quy dinh nham
bao v€ moi truong.

Trong truong dai hoc thi giang vién 13 yéu t6 quan trong
trong cong tac gido duc bao vé moi truong dong thoi 1a tam
guong dé sinh vién noi theo.

Tang cudng va nang cp cd so vat chit nhu ¢ nhing thing thu gom rac dit nhitng noi co
nhiéu sinh vién tap trung nhu giang duong, nha an, ky tic xa...dong thoi ting cudng s6 lan thu
gom rac va don v¢ sinh trong mot ngay.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua diéu tra va khao sat ban dau cho thay tinh trang thai rac khong dung noi quy dinh
ctia sinh vién van dang dién ra ph6 bién & mot sé truong dai hoc trén dia ban thanh phd. Nguyén
nhan cua tinh trang nay phu thudc vao ca yéu t6 khach quan nhu bd tri thung rac chua hop 1y, con
it, hodc rac it duoc thu gom nén thung bi lap day; va ca yéu t6 chi quan cua sinh vién (¥ thirc vé
viéc thai rac dung noi quy dinh). Y thirc ciia cua sinh vién trong viéc thai rac theo chung t6i 1a
yéu t6 quan trong. Sinh vién c6 thé xem viéc xa rac 1 binh thuong, khong gdy anh huong gi dén
moi truong. Chi 1a mot bao ni 1ong, mot vo keo cao su, mot hop stra twoi da dugc st dung, theo
sinh vién thuong khong anh hudng dén ai va khong gay tac hai dén méi truong. Tuy nhién, ddy la
cach tmg xir khong hop 1y di voi cong dong, ddi véi moi truong ma sinh vién dang séng, 1am
viéc va hoc tap trong do.

Tir két qua khao sat va hién trang trén, chung toi (nhom lam nghién ctru) chi dé xuit mot
sd giai phap co tinh kip thdi nhung c6 ¥ nghia, nham chi ra cho sinh vién thay dugc nhiém vu cia
ho ddi voi xa hoi va cach ung xtr dbi cua ho v6i cong dong va méi truong. Va chung t6i tin tudng
trong twong lai gan sinh vién s& noi “khong” véi viéc xa rac khong ding noi quy dinh.
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Do mdt s6 han ché vé thoi gian va kinh phi thuc hién, nén két qua diéu tra nay chua mang
tinh théng ké. Tuy nhién, chung ta vin nhan thiy dugc hién trang c6 thuc dang dién ra trong hoat
dong sinh hoat, hoc tdp va y thirc cua sinh vién véi viéc bao v€ moi truong qua nhitng hinh anh
ma chiing t61 thu thap dugc.
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ABSTRACT

The development of Soil and Water Assessment Tool (SWAT) is a continuation of USDA
Agricultural Research Service (ARS) modeling experience that spans a period of roughly 30
years. The Soil and Water Assessment (SWAT) is a physically based continuous-event hydrologic
model developed to predict the impact of land management practices on water, sediment, and
agricultural chemical yields in large, complex watersheds with varying soils, land use, and
management conditions over long periods of time. The Integrated SWAT and MapWindown have
been used in Environmental Impact Assessment.

PAT VAN PE

Hién nay tai nguyén thién nhién & nudc ta dang trén da xudng dbc, cac hé théng song,
subi dang bi 6 nhiém nghiém trong dac biét 1a cac khu do6 thi 16n véi sy xuét hién cta nhiéu khu
cong nghiép ning 1am cho méi trudng séng ngay cang 6 nhiém. Pong thoi qua trinh canh tac
néng 1am nghiép ciing gip kho khin do dit dai bi 6 nhiém, x6i mon, ham lugng chat dinh dudng
han ché. Chinh vi vdy viéc danh gia tic dong moi trudng 13 viéc 1am rat can thiét hién nay. Ngay
nay véi su phét trién nhu vii bdo ciia hé thong thong tin dia 1y (GIS) di xuat hién nhiéu phan
mém, dic biét co6 mot s6 phan mém chuyén dung cho linh vuc méi truong. Tuy nhién hién nay
cac phan mém danh cho GIS va méi trudng diéu 14 cac phan mém thuong mai véi gia rat cao nén
khong phu hop voi mot s6 co quan ¢ Viét Nam. Hién nay di c6 nhiéu phan mém GIS mién phi
rat phtt hop cho nhiing ban sinh vién nghién ctru vé linh vuc GIS. Pic biét 1a bo phan mém
MapWindow GIS va cong cu MWSWAT ding cho linh vyc nghién ciru vé tac dong moi truong
kha hoan hao. Uu diém ctia bd phan mém nay 13 hoan toan mién phi, sir dung kha don gian khong
phirc tap nhur cac phan mém thuong mai khac. Nhuoc diém cia ching 14 d6i véi cac luu vuce 16n
viéc phén tich dir liéu mat nhiéu thoi gian hon.
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TONG QUAN VE MO HINH SWAT
1. Gi6i thiéu vé md hinh SWAT

SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 1 cong cu dénh gia nuéc va dat. SWAT duoc
xdy dung boi tién si Jeff Arnold & Trung tdm phuc vu nghién ctru ndng nghiép (ARS -
Agricultural Research Service) thugoc BO Nong nghiép Hoa Ky (USDA - United States
Department of Agriculture ). M6 hinh dugc xay dung nham danh gia va dy doan cac tac dong cua
thyc tién quan 1y dat dai tic dong dén ngudn nudc, luong bun, va lugng hoa chit trong néng
nghiép sinh ra trén mot luu vuc rdng 16n va phirc tap voi sy khong on dinh vé céc yéu t6 nhu dat,
sir dung dét va diéu kién quan 1y trong mot thoi gian dai. M6 hinh 13 sy tap hop nhiing phép toan
hdi quy dé thé hién mdi quan hé giira gia tri thong s6 dau vao va thong sd dau ra.

SWAT cho phép mé hinh hoa nhiéu qua trinh vat i trén cung mot luu vuc, mét luu vyce s€
duoc chia thanh cac tiéu luu vuc, trong mdi tiéu luu vue duoc chia thanh cac don vi thay vin
(HRUs) — ¢6 nhitng dic trung riéng duy nhat vé dat va sir dung dat. Su phan chia nay gitp ngudi
st dung c6 thé ap dung két qua nghién ctru ctia mot ving nay vao mot ving khac khi ching c6 su
tuong dong nhat dinh.

2. MWSWAT (MapWindow Interface for Soil and Water Assessment Tool)

Dy an WaterBase (George et.al. [2006]) 1a mot dur 4n cta Pai hoc Lién Hiép Qudc — Vién
Quéc té Cong nghé Phan mém - Macao (UNU) v6i muc tiéu ctia du 4n 1a nhim quan 1y téng hop
ngudn nude, dic biét danh cho nhitng nuéc dang phat trién, do:

*  Phin mém, nggén tai lidu, dir liéu, tai liéu dao tao dugc mién phivala ngué)n mdé.
* Nhom cong dong nhiing nguoi st dung
va phat trién: Google group. , ’
MWSWAT  duoc  viét tat  tir
MapWindown Interface for Soil and Water
Assessement Tool. MWSWAT 1a mét phan
mém mi ngudn mé, gitp chung ta danh gia dat
va nude tai mot luu vue thong qua cac thong sd
vé dia hinh, dat, loai hinh str dung dat va cac dit
liéu vé thoi tiét. Thong qua bd cong cu ndy s&
giap cl}ﬁng ta nhan duoc két qué} vé bdi ling
long ho, x61 mon, cac dir li¢u vé NOs, N, P,
lugng nude bé mit, ...

% MWSWAT EEX

Select Praject

Mew Project

/ Main Steps

ATERBASE

Evisting Project
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3. Tién trinh
3.1 Dir li¢u vé DEM

Xay dung cac dir liéu vé DEM s¢€ tao céac luu vuc can nghién ctru. Tai tién trinh nay s€ tao luu
vuc, cac tiéu luu vuc, dong chay va diém xa cudi cua luu vuc.

Hinh 2. Ranh luvu vuc va cac tiéu luu vuc

3.2 Dir li¢u vé thity vin

Céc dit liéu nay sé& tao cac thong sb vé sir dung dat, loai dat va phan cip d6 déc trong luu
vuc dé tinh toan céc thong s6 cho tung tiéu luu vuc cu thé.

Mgs ancd Tabims.
N L re——
/ A DB ok Wosk shoo E M e X1 T2 acalioocda.
ATER ASE Landuse Tabde Enample] ladnen  w  Sol Table Evavplel_sol -

Source of Bavn Dats.
Pl hom mape -

SrgieMubgls HPLI o Landuns (%) »

Mg WL - ®
HIL Thogshokd by dsaPesceriagn '

By Provertage e S -
]

Sloge barch 0 ieg %] o
1061 5593 3 W

Ophonad
Gt T

Hinh 3. Dir liéu dau vao cta céac gia tri HRU

Khi d6 chuong trinh ty dong tinh toan céc gia tri vé dd cao, st dung dat, loai dat, 4o dbc
va céc gia tri HRUs cua luu vuc ciling nhu timg tiéu luu vuc cu thé.

Ung dung md nguon mé trong Pdnh gid tac dong méi trieong 68
Vii Minh Tudn, Nguyén Kim Loi, Tran Triic Phiong, Nguyén Nhdt Huynh Mai — Pai hoc Nong Lam Tp. HCM



Fin Bt Formal Mew Heb
Zubbasin 574, 553 A
Subbasin 1 Him l 7 x
Landuse
seatistice: A¥] elevarions reported in meters FRSD 402,34 0.74 11.26
----------- PAST 2161.32 396 6047
RMGE 140,54 1.8 28.27
Hinimum elevat
Maximum elevar soil
mean &evan 93340762 TS THE3E 3162.26 .79 BE. 48
standard deviatlon: 12.1197179529885 THEZ0 411,74 Q.75 11,52
Elevation % area up to elevatffon % area of subbasin slope
-6 1030, 53 1.a8 16,83
143 1.0% 1.08 0,6-1,% 1600.86 793 44,79
144 1.34 .28 1.5-16 942,62 1.73 26.37
145 1.68 0. 34
146 .88 1.20 HAus :
17 4.17 1.29 1 FRED/TE31/1, 5-18 0.13 1.99
148 §.32 1.1% 2 FRSD/TH633/0.6-1.5 0.17 2.66
149 8.53 3.22 3 FRSE/TxH33,/0-0, 8 0.33 4.97
150 10,97 2.43 ] [ 0.18
15 14,148 3.13 5 008 0.88
152 3. 06 16,98 & 004 0. 58
153 35.23 4.17 7 1.12 irn
1% 38,42 3.1% ] 1.53 23.39
155 40.79 2.38 0] 0.8% 13.04
156 43, 84 3.03 10 0.3 5.2%
is7 46,03 218 11 .11 1.68
158 48,27 2.24 iz Q.47 7.11
159 50,03 1.76 13 RMGE/TX633/0. = 0.72 10.94
160 51.85 1.82 14 RNGE/Tx633 a 8
141 §3.44 1.5 15 RNGE/ TRB20/D, 1 67
162 54,62 1.48 18 s 28
163 57.11 .18 0000 W =
154 3. 67 1.57
188 40,160 1.43 . | a
Cae gha ir] we d¢ cae clia thew b e 1

I LanduseSoilSlopeRepSwat. txt - Notepad
Fila Edit Format “wiew Help
-~
Area [ha] %watershed %subbasin —
Subbasin 1 3574.00 6.55
Landuse
UREN §2.00 0.11 1.73
AGRL 15.00 0.03 Q.42
WATR. 25.00 0.05 Q.70
FRSD 385.00 0.71 10.77
PAST 2068, 00 3.79 37. 86
RNGE 957.00 1.77 27.06
3011
Tx633 3120.00 5.72 87.30
TxE20 402,00 0.74 11.25
slope
0-0.6 1014.00 1.86 2B.37
0.6-1.3 1373.00 2.88 44,001
1.5-16 935.00 1.71 26.16
__________________ Cac gia tri vé sir dung dat, loai datva do doc & tieu luu vire 1 I
hd
< | >

Hinh 4. Céc gi tri vé do cao, loai dat, d6 dbc, loai hinh sir dung dat
3.3 Dit liéu vé thoi tiét

Dir liéu thoi tiét bao gém cac thanh phﬁn: Tram do - Luong mua + tuyét roi - Nhiét do
héng khi - P6 am khong khi twong ddi - Nang lugng blic xa mat troi - Toc do gio. Trong do, ba
thanh phan bat budc st dung trong mé hinh MWSWAT 1a: tram do, luong mua, nhiét do. Con ba
thanh phén con lai c6 thé tuy chon ¢6 hodc khong phu thude vao diéu kién thu thap s6 liéu.

Duya vao dir li¢u nay, chung ta s€ tinh toan cac gia tri hang ngay, hang thang hoac hang
nam cac gia tri vé x6i mon, NOs, N, P, boi léng long hd, ... Khi viét cac dit liéu nay vao, ta co thé
thay ddi thong tin ctia chiing bang cac gia tri phu hop tai khu vuc nghién ctru.
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 SWAT Setup and Run
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Hinh 5. Dit liéu vé thoi tiét

Dé viét két qua ta ¢ thé sir dung phan SWAT Editor dé diéu chinh théng s pht hop
trude khi viét két qua. SWAT Editor cho phép nguoi str dung diéu chinh cac théng s twong Gng
cho khu vuc nghién cuu. Vé nguyén tat, néu chay dir liéu mat dinh ta van cho ra dugc Kkét qua
nhung chung chi dung khi ta thay doi thong tin vé loai dét, loai hinh st dung dat, dia hinh...
Mudn diéu chinh ta kich chon Edit File dé diéu chinh va chay lai két qua. (hinh minh hoa SWAT
Editor)

SWAT Editor

* Edit SWAT Databases [ |[5]X]

S a s | Select Dalabase ot
Inlat Discharges:
Reservors AMWSWAT\Daizh ﬂ
Subbasn Data
Watershed Data P
Re-Wirfts SWAT Input Fles A, ﬂ
Integrate AFEX 1
About SWAT Ediior
Urban Area Database Edit
Comme o tee_ URGNAME |4 chuicte)
e a o
il F pracecn) FOMP racaent CURBDEN Bl
T T . —
et D B o _ haanen | Creaton |
R, R =
Hrasioge sl Fawmste Comel s e
5 et ot
Mg’ N fessfwnss] A B [ [ o
o w| FOF R B
o ot |
- Ea
< ‘A s ~ 1A 1Y .
Hinh 6. Diéu chinh dir li¢u bang SWAT Editor
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DU LIEU PAU RA CUA MO HINH MWSWAT

B dir liéu dau ra cita MWSWAT cung cap rat nhiéu thong sd: tong trit lwong nude trén
toan luu vuc, tong khdi lwong NOs (vao/ra), tong khéi lugng P (vao/ra), luu luong dong vao/ra,
tong khoi lugng dat bdi ling (vao/ra). ..

Bang 1. Két qua cac chi s6 moi truong nudc

Thoi g'ian 2004 PERCO  TILE WATER SED Ho3 O3 NO3 N3 i

FREC ~ SURQ  LATQ GWQ  LATE Q S ET PET Y¥IELD YIELD SURQ LATQ  PERC  CROP ORGANIC SOLUBLE ORGANIC
Gy Qo) Qo) Com) o G) Qo) Gend o Q) Cam) (mn) (t/ha)  —--eeeemmeee- (ke nutrient/ha)------=--==-=---—-

1 2730 2,17 009 002 0,00 0,00 B6.76 36,02 173.83 2,21 0,16 0002 0,00 0,00 .00 0,63 0.00 0,08
20,00 0,00 0.0 0.02 0,00 0,00 42.7% 46.42 20778 0,03 0.00 0,00 0.00 0.00 9.55 0.00 0.00 0.00
30,00 0,00 0.00 001 000 0,00 2,27 44,10 29778 0,02 0.00 0,00 0.00 0.00 4.30 0.00 0.00 0.00
440,50 1.40  0.03 001 0,00 0.00 32,00 11.59 264.30 1.42  0.01  0.0B 0.00  0.00 Q.00 0.0% 0.00 0.01
5 257,30 52,24 1.82 0,04 L.14 0,00 134,63 O4.74 155,74 53,93 075 0.27 0.0 (.43 Q.22 3,28 0.01 0.39
§197.20 62,51 .67 2,96 1412 0,00 185.22 87.06 142,42 68,91 1.47 027 016 346 000 5000 002 0.EL
7 202,00 45.63 2,77 8.95 3.9 0.00 185.57 &7.34 123,95 57,08 1.87 0,19 013 H.EBE Q.00 4,83 0.01 0.61
B 226,00 88,58 5,21 26,96 04,51 0,00 177.44 84,46 146,98 120,14 6,09 0,30 0.24 14,37 G.00 11,80 0.02 1.46
§115.70 30,33 1.05 36.83 10.23 0.00 173.99 68.55 152.89 77,90 3,53 0,10 0.07 1.82 Q.00 5.38 0.01 0.66
10 271,00 124,88 5,11 39.24 64.21 0,00 167.29 79,50 178.59 168.00 10.46 0.41 0.16 10.63 0.00 11,58 0.03 1.48
11 47,40 2,57 0.69 33.17  0.00 0,00 164.20 48.60 146.46 36.35 0,20 0,03 0.02 0,00 0.00 0.19 0.00 0.02
12 28,50 10,04 0.27 12,34 0,00 0,00 150.38 33,31 162.71 22.63 0.9% 0.04 Q.01 0.00 0.00 0.99 0.00 0.12

TONg 1412.90 429.35 21.62 160.16 187.16 0.00 150.38 721.692153.42 609.72 25.53 1.70 0.86 39.59 14.28 44.23 0.11 5.43

Thong qua bang trén ta c6 thé xac dinh dugc lugng mua (PREC —mm), lugng nudc chua
bdo hoa (LATQ — mm), lugng nudc ngdm (GWQ — mm), lwvong nude cia toan bd luu vue nghién
ctu (WATER YIELD), lugng boi ling hay mat dit (SED— mm), luong NO; bé mit (NO;
SURQ), lugng NOj5 tang chua bio hoa (NO; LATQ), lugng NOs cua tham thuc vat (NO; CROP),
luong N tong, luong P hitu co.

Ngoai ra ching ta cé thé xéc dinh cac thong s6 vé moi trudng theo tung tieu luu vuce, dua
vao don vi HRU, nhanh song céc chi tiéu nhu lwgng nudc bé mat, cac gia tri vé N,P, NOs, x6i

by

mon

Bang 2. Két qua theo don vi thity van (HRUs)  Bang 3. Két qua theo nhanh song

rj . ) ) ) EE\@ E rch : Table
DA _STrmm_|SURQ_GENmn|SURG_CNTmm| TLOSS mm | LATG mm | GwW_» MON AREAKm2 | FLOW INcms |[FLOW OUTcm{  EVAPcms

| 1000.001 0533 0531 0.15 0 1 3674 0001163 00005679 0.0005709

N 1000 i i i 003 | J06E 00002007 0000009479 00001912

N 1000 i i i 0 1 ME4 00002773 00001777 000005749

H 1000 ] 0 ] 003 1 1372 00007053 0.0006439  0.00005634

| 1000 0 0 0 0 1 16.05 00003631 00002712 0.0000913

N 1000 i i i 008 1 4419 0002073 0001344 0.0006947

N 1000 i i i 003 1 116.2 0001152 0000001789 000115

o 1000 0 0 0 0 1 51.93 0.007249 0.006047 0.001089

N 1000 i 0 i 0.076 | 130.7 0001186 3272607 0001186

N 1000 i i i 0.031 1 4693 0001828 0001592 0.0002034

N 1000 ] 0 ] 0 1 293.1 0.004433 0.003135 0.001298

H 1000 0 0 0 0.032 1 110.1 0005557 0.005844  0.0006727

N 1000 i i i 0 3 1716 01009663 0008849 0.0007E37

N 1000 0533 0533 0.042 0.013 1 2346 00149 001484 0.00005458

| 1000.001 0533 0531 0079 0 @ 1 545.7) 0.01985 001884 0.0009174 2
Recard: [I4] 4 1T [k of 4560 < ¥ Record: (14 T [ J[P1pH] of 360 < >

’ ~ A , , L ” s \
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Bang 4. Két qua theo tiéu luu vuc

[FEEEECERE

KET LUAN

Thong qua phin mém MapWindow GIS va MWSWAT ta c6 thé danh gia duoc cac thong
sb6 vé x6i mon, NO;, N, P, lugng nudc bdc hoi tiém nang va thyuc té, téng lwong nudc, ... trong
luu vue ndi chung va trong timg tiéu luu vuc noi riéng theo thoi gian. Ngoai ra MWSWAT con
cho phép danh gia cac thong sd trén dwa vao ting loai hinh sir dung dit, thong qua d6 ta co thé
xéac dinh loai hinh sir dung d4t nao anh huéng dén moéi trudng nhiéu nhat tir 46 dwa ra phuong an
quy hoach sir dung dat cy thé.

TAI LIEU THAM KHAO

1. George, C. 2008. SWAT Output Plotting and Graphing Tools (SWATPlot and
SWATGraph), UN University.

2. Leon, L. F. 2009. MapWindow Interface for SWAT (MWSWAT).

3. Tran Truc Phuong, 2009. Ung dung cong nghé GIS va mé hinh MWSWAT trong dénh gid
chat lwong nwée huyén Di Linh — tinh Lam Pong — thiwong nguon lheu viee séng Pong Nai. Luan
van tot nghiép chuyén nganh méi trudng, Truong Pai hoc Nong Lam TPHCM. 89 trang.
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NGHIEN CUU THU'C HANH QUAN LY TOT HON POI VOI CAY CA

THE GO QUY HIEM TRONG RUNG TU NHIEN O TINH PONG NAI
Pinh Quang Di¢p
Khoa Moi truong va Tai nguyén, Pai hoc Nong Lam Tp. HCM
DT: 083.7240088- E-mail: dgdiep@yahoo.com

1.1 Toém tit:

1.2 Du an “Nghién ciru thyre hanh quan Iy 16t hon déi voi cdy cd thé gé quy hiém trong riemg tw
nhién” duoc thyc hién ¢ 2 dia diém 1a khu BTTN Vinh Ciru va khu rung phong ho Tan Phu
tinh Dong Nai. Két qua dy an da diéu tra dugc 110 loai cdy than go quy hiém hodc c6 gia
tri bao ton, dinh vi bang GPS dong thoi quan 1y ching bang phan mém Mapinfo,. Ngoai ra
du an con bién soan tai liéu nhén dién~céy rung giup cho cac can by cua I}ai don vi lam
nghi€p nay d¢ dang trong viéc hudng dan cac khach tham quan theo cac tuyén du lich sinh
thai ¢ 2 dia diém nay.

1.3 Pit van dé:

Cong tac quan ly tai nguyén rimg & cac don vi lam nghiép trudce nay chu yéu 1a didu tra ndm céac

thong tin vé rung, nhu dién tich, loai dat loai rung, trang thai, t6 thanh, trir lugng rung va lap ban

d6, so sach thong ké, thuc hién theo ddi dién bién rimg hang nim trén timg don vi to chirc rimg

(tiéu khu, khoanh, 16). Tir nam 2000, thyc hién du an kiém ké rimg va theo ddi dién bién rimg va

dat 1am nghiép, nganh 1am nghiép tmg dung céc tién ich ctia cong nghé thong tin cung céc thiét b

k¥ thuat cao, da s6 hoa toan bd cac thong tin, s6 lidu, ban do kiém ké riung ndm 1999 va dién bién

rung hang nam, xay dung co s¢ dir li€u phuc vu cong tac quy hoach, ké hoach vé quan ly, bao v¢,
phat trién rimg va diéu hanh cac hoat dong 1am nghiép.

Trong thyc té, cach thirc quan 1y tai nguyén rimg nhu noéi trén chua dap ing yéu cu ctia mot sb
hoat dong doi hoi cung cip thong tin cu thé cta ca thé cdy rimg dang sinh trudng trong quan thy
tu nhién. Dac biét 1a trong hoat dong du lich sinh thai rimg, khach tham quan thudng mong mudn
biét rd tai thuc dja cac thong tin cta cdy ring ma ho quan tim, tdn mét nhin thiy chd cay ding,
hinh dang va mot s6 dic trung cta cdy.

Nhim tng dung cong nghé thong tin trong quan 1y ciy ca thé gb quy hiém, ban dia, dy an da phdi
hop voi hai don vi chi ring: Khu béo t6n thién nhién va di tich Vinh Ctru (KBTTNDT) va Ban
quan 1y ring phong ho Tan Phi (BQLRPH) - thuc hién viéc nghién ctru phuong thirc quan 1y tdt
hon d6i voi cay ca thé trong rimg tu nhién va xay dung cac tai liéu hudng dan k¥ thuat, giup cac
don vi chd ring nang cao myt budc trong cong tac quan ly tai nguyén rumg. Can bd quan ly ring
s& ndm viing mot s6 kién thurc co ban vé viéc diéu tra, dinh vi, 1ap ban dd hién trang va xay dung
co s& dir liéu ciy cé thé, dé hinh thanh mot san pham du lich sinh thai tham quan cay rimg trong
rimg tu nhién hodc phuc vu cong tac quan 1y ddi véi mot s6 ddi tuong ciy ca thé duoc quan tim.

1.4  Muc tiéu nghién ciru

- Cung cip thong tin vé tai nguyén rimg, dic biét 1a thong tin vé cay gd quy hiém.
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- Xay dung tai liéu k§ thuat huéng dan kha thi vé thyc hanh quan Iy t6t hon dbi véi ciy ca
thé gb quy hiém trong rimg ty nhién.

- Hinh thanh mot san pham du lich sinh thai cho 2 don vi 14m nghiép ¢ day.

Noi dung nghién ctru

- Diéu tra, dinh vi va gan bién tén cho cdy gb quy hiém trong mét tiéu khu dién hinh hodc
theo mot tuyén du lich sinh thai. Xay dung co so dit liéu d6i voi cay diéu tra va quan 1y dir
liéu bang phan mém.

- Xay dung tai liéu huéng dan k¥ thuat quan 1y cdy ca thé trong rung tu nhién, va tai lidu
gidi thidu cdy gd quy hiém, ban dia thugc KBTTNDT Vinh Ctru va BQLRPH Tén Ph.

1.5 Phuwong phap nghién ciru

- Thu thap cac tai liéu, ban do hién trang rimg ctia don vi chu rimg va tiéu khu diéu tra; cac
tai liéu khoa hoc vé phan loai thyuc vt rimg.

- Phuong phap diéu tra ciy ca thé trong quan thu tu nhién: d6i tuong cay ca thé dugc chon

trong vong 50m hai bén tuyén dudng phuc vu du lich sinh thai, chiéu dai mdi tuyén khoang 2 km,

1a thich hop v6i nhu cau tham quan cta khach du lich. Loai ciy diéu tra gdm nhiing loai trong

danh muc cay quy hiém di dugc quy dinh trong Sach d6 Viét Nam 2007 hozc Danh luc d6 TUCN

2009; va phat trién thém mot sé loai ddc hiru dia phuong hodc mang tén dia phuong, loai ¢6 gia

tri bao ton. Sau khi da dinh vi va dinh danh cay, thuc hién dong bang tén cay.

1.5.1 Noi nghiép

- Téng hop va phan tich céc thong tin thir cap.

- Phan mém Maplnfo cliing cdc phan mém hd trg khac nhu: MapSource, Garfile dé xtr Iy cac
thong tin dia 1y thu thap tai thuc dia, xdy dung cac 16p ban dd chuyén dé.

- Bién soan tai li€u ky thuat.

2 Két qua:

Téng hop két qua diéu tra tai hai tuyén trén da ghi nhan dugc 110 loai ciy trong d6 c6 6 loai cay

quy hiém c6 trong Sach do Viét Nam 2007 (Bang 1), 18 loai cdy co trong danh muc ciia [IUCN

2009 (bang 2), 2 loai cay dac hitu cua dia phuong va 5 loai cdy mang tén dia phuong (bang 3)

duoc trinh bay sau day:
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Bang 1: Danh sach loai cAy diéu tra nam trong Sach d6 Viét Nam (2007)

TT | Tén Viét Nam | Tén khoa hoc Ho thue vat Pia diém
1 Cam lai ba ria Dalbergia bariensis Fabaceae Tan Phu
Dalbergia

2 Trac cochinchinensis Fabaceae Tan Pha

3 Go do Afzelia xylocarpa Fabaceae Vinh Ctru

4 GO mat Sindora siamensis Fabaceae Vinh Ctru, Tan Pha
5 Vén vén Anisoptera costata Dipterocarpaceae Vinh Ctu, Tan Phu
6 Dau song nang | Dipterocarpus dyeri Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu

BAN DO VITRI CAY GO QUY HIEM, BANDIA

CHU DAN :

Tuyén diéu tra_
a  (Cay gb quy hiém, ban dia

Hinh 1: Ban d6 vi tri ciy g6 quy hiém va ban dia & khu rirng phong ho Tan Phu
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Tuyén diéu tra
A Cay gb quy hi€ém, ban dia

CHUDAN :

Hinh 2: Ban d6 vi tri cAy gé quy hiém va ban dia & Khu BTTN Vinh Ciru

Bang 2: Danh sach loai cAy nim trong Danh luc d6 IUCN (2009)

TT | Tén Viét Nam | Tén khoa hoc Ho thye vat Pia diém
1 Cam lai ba ria Dalbergia bariensis Fabaceae Tan Phu
Dalbergia

2 Tréc cochinchinensis Fabaceae Tan Phu

3 Go do Afzelia xylocarpa Fabaceae Vinh Ctru

4 GO mat Sindora siamensis Fabaceae Vinh Ctru, Tan Phu
5 Vén vén Anisoptera costata Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu
6 Dau song nang Dipterocarpus dyeri Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu
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7 Dau rai Dipterocarpus alatus Dipterocarpaceae | Tan Phu

8 Dau mit Dipterocarpus costatus Dipterocarpaceae | Tan Phu

9 Dau léng Dipterocarpus intricatus | Dipterocarpaceae | Tan Phu

10 | Cho chai Shorea guiso Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu
11 | Cho chi Shorea thorelii Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu
12 | Sénmu Shorea roxburghii Dipterocarpaceae | Vinh Ctru, Tan Phu
13 | Sao den Hopea odorata Dipterocarpaceae | Tan Phu

14 | Cay Irvingia malayana Ixonanthaceae Vinh Ctu, Tan Phu
15 | Mau ché cau Knema globularia Myristicaceae Vinh Ciru, Tan Phu
16 | Mau ch¢ 14 16n Knema pierrei Myristicaceae Vinh Ctru

17 | Mo cua Alstonia scholaris Apocynaceae Tan Phu

18 | Tung Tetrameles nudiflora Datiscaceae Vinh Ciru

Bang 3: Danh sach loai cay dac hiru hodc mang tén dia phwong

TT | Tén Viét Nam | Tén khoa hoc Ho thue vat Pia diém

1 Xoai Pong Nai | Mangifera dongnaiense Anacardiaceae | Vinh Ctru

2 Ngau Bién Hoa | Aglaia hoaensis Meliaceae Vinh Ctru, Tan Phu
3 Com Pong Nai | Elaeocarpus dongnaiense | Elacocarpaceae | Tan Phu

4 Cong tia Calophyllum saigonense | Clusiaceae Vinh Ctru, Tan Phu
5 Thai Pong Nai | Parkia dongnaiense Fabaceae Vinh Ciru
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4 Xay dung phin mém hwéng din thwe hanh quan 1y tét hon ddi véi cdy ca thé trong
rirng tu nhién

4.1.1 XAy dung co s& dir liéu quan 1y ciy ca thé

Dit liéu can thiét & quan 1y cdy cé thé trong quan thy tu nhién bao gdm: ban dd, tai liéu, tiéu ban

clia cay ca thé. Du 4n tap trung vao hai loai dit liéu ma can bd quan 1y rimg & cac don vi c6 diéu

kién thyc hién 14 ban d6 va tai li¢u.

Ban dd tuyén diéu tra va cay ca thé: Ban dd dinh vi tuyén diéu tra va cay ca thé duoc thuc hién

bang thiét bi dinh vi GPS cam tay. Sau d6 chuyén cac dir liéu tir GPS vao may tinh bang chuong

trinh GarFile, MapSourse va quan 1y dit liéu trén phan mém Mapinfo

* Xay dung dir liéu thugc tinh

CAu tric dir liéu thudc tinh cin ctr vao cac chi tiéu can quan 1y duoc ghi trén phiéu diéu tra, co

thé gém cac truong nhu sau: S6 thir tu, Khoanh, Tiéu khu, Tram, M2 sb cay, Kinh d9, Vi dg, Tén

loai cay, Tén khoa hoc, Ho thuc vat , Chu vi 1,3m, Puong kinh 1,3m, Chiéu cao vut ngon, Chiéu

cao dudi canh, Ban kinh tan cdy theo 4 hudng, Khoang cach ciia cdy dén tuyén duong chinh,

Khoang cach dén tuyén duong nhanh, Phan loai cdy (quy hiém, ban dia), Dac diém than cay, Dic

diém gdc cdy, Pic diém ré cdy, Hudong nghiéng cta cdy, Tinh hinh sinh trudng cta cdy, Tinh

hinh sau bénh hai cta cdy, Khong gian sinh truong, Loai dat, Do cao tai vi tri ctia cdy so voi muc

nude bién, S6 hiéu anh chyp, Nam diéu tra, Pon vi diéu tra, File lién két, ...

Nhép cac thong tin thu thap trén phiéu diéu tra vao bang cau trac dir liéu.

* Ban d6 nén

Ban dd tuyén du lich sinh thai va ban db vi tri cay ca thé duoc bién tap trén ban dd nén cua tiéu

khu diéu tra, dugc trich xudt tir bo ban d6 hién trang theo doi dién bién rung cua don vi chu rung,

thuong gom céc 16p: Rimg; Ranh tiéu khu; Khoanh; L6 trang thai; Giao théng; Thuy vin; Puong

binh dg; Ludi; Tén trang thai; Tén tiéu khu, Tén khoanh, ...

* Tai liéu

Thu thap thong tin khoa hoc ctia cac loai cay di diéu tra, bién tap thanh hai loai tai liéu: Tai liéu

lién két va Tai liéu tham khdo.

Tai liéu lién két duoc bién tap thanh file van ban (.doc), mdi lodi cay mot file, va luu trong mot

thu myc. Ding cong cu Hotlink cia MapInfo dé khai thac dir liéu lién két.

Tai lidu tham khao duogc bién soan thanh sach huéng din vé nhan dang cy rimg.

4.1.2 Khai thac dir li¢u

* Két xuét ban do hién trang cay ca thé

Dung chuong trinh Maplnfo bién tdp ban do hién trang cdy quy hiém, ban dia trén ban d6 nén cta
tiéu khu. Cac bude két xuat ban dd nhu sau:
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* Truy véan thong tin tir dir liéu thudc tinh
Dung cong cu Query ctia MaplInfo dé truy van thong tin tir co s dir liéu da xay dung.
* Lién két thong tin mé rong

Str dung cong cu HotLink ciia chwong trinh Maplnfo dé lién két d6i tuong cdy ca thé dén cac tai
liéu lién quan dugc luu theo dinh dang khéac, nhu van ban, bang tinh, hinh dnh, 4m thanh, phim,

4.1.3 Mé rong dir licu

* B sung thong tin thudc tinh

Céan ctr yéu cAu quan ly, don vi sir dung hodc can b c6 thé diéu chinh, bd sung cac chi tiét thude
tinh. Cong viéc nay dugc thuc hién trong Maplnfo bang cach stra chita truc tiép trong ciu trac dir
ligu.

* B6 sung thong tin lién két

Trong tai liéu nay, thong tin lién két mé ta cdy rimg duoc bién tap theo kiéu vin ban (.doc). Dé
mo rong thém thong tin lién két c6 dinh dang khéac, thuc hién nhu sau:

Vao menu Table > Maintenance > Table Structure...

Trong hop thoai Modify Structure, thém truong méi dé chira duong dan dén file thong tin lién
két. Mbi loai thong tin lién két can mot trudng riéng.

* B sung ddi twong cy ca thé

Tai liéu nay da cung cap két qua diéu tra cy ca thé, gdbm 500 cdy gd quy hiém, ban dia & tiéu khu
92 KBTTNDT Vinh Ciru va 500 cdy & tiéu khu 86 BQLRPH Téan Phu. Trong qué trinh hoat
dong, can bd quan 1y co thé diéu tra b sung ddi twong cdy cé thé va dung cong cu ctia Maplnfo
dé két ndi véi dit lidu da dicu tra.,

4.2 Hiéu qua cia 4p dung ky thuat dé xuit

So voi ban do gidy thuong dung cac phuong phap thu cong trong quan 1y tai nguyén rimg trude

day, k¥ thuat thuc hanh quan 1y t6t hon di véi cdy ca thé trong rimg ty nhién s& mang lai hiéu

qua nhu sau:

- Giam khdi luong cong viée trong quan 1y tai nguyén rimng bang cong nghé thong tin va thiét
bi tién tién.

- Gop phan cling cic co quan chirc nang nghién ciru hoan thién quy trinh k¥ thuét quan 1y
cdy c4 thé trong rimg ty nhién dé ap dung cho cac don vi ¢ rimg tu nhién.

- Céap nhat khéi lugng thong tin vé d6i tuong cdy rung mot cach déy du nhét vé hién trang, vi
tri, sinh trudng,

- Gop phan gia ting hiéu qua trong cong tic quan 1y ring cua can bo ky thuat ¢ cac don vi
chu rung.
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5 Két luin va dé nghi
5.1 Kétluan:

Hoat dong nghién ctru xay dung hudng dan "Thuc hanh quan 1y tot hon (BMP) d6i véi cdy ca thé
trong rimg tu nhién" da ap dung két hop thuc dia va ndi nghiép, diéu tra va cip nhat thong tin co

su hd tro cua cong nghé thong tin va thiét bi dinh vi toan cau (GPS).

Hoat dong chi thir nghiém trén 2 tuyén diéu tra ngin, nhung da thu dugc két qua kha quan va

chting minh dugc tinh kha thi ctia quy trinh. Két qua chi tiét nhu sau:

- B0 dir liéu khong gian va ban dd cho 500 cdy gb quy hiém, ban dia tai tiéu khu 92

KBTTNDT Vinh Ctru va 500 cdy tai tiéu khu 86 BQLRPH Tan Phu.
- Bo dir liéu thudc tinh cia 1.000 cdy gb néu trén voi 43 truong dir lidu

tich hop voi1 dir liéu khong gian.

- Céch cép nhat va khai thac thong tin phuc vu cho cong tac quan 1y bang cach truy van dir

lidu thudc tinh cua ddi tuong quan 1y.

- Lién két truc tiép dir liéu MapInfo dén dit liéu Winword ciia cay quan tim dé mo rong kha

nang dien giai tai liéu khoa hoc c6 lién quan.

- Pbi v6i nhing dir liéu da xay dung duogc, can bo quan 1y ¢6 thé cap nhat, bo sung thong tin
hodc phat trién thém noi dung quéan 1y bang cach diéu chinh, b6 sung ciu tric dit liéu thudc

tinh, m& rong lién két v6i cac tai lidu dinh dang khéc, ...

5.2 D¢ nghi:

- Phuong phéap di 4p dung xay dung trén quy mo diéu tra nho, nhung khi ap dung trén quy
mo 16m, can bo k¥ thuat can phai tim hiéu xay dung co6 sip xép thém thong tin thudc tinh
ctia thuc vat dé truy xuét thong tin tét hon. Cac don vi chu ring phai lién két v6i cac nha
khoa hoc cua cac truong dai hoc dé biét va tao thém nhiéu thong tin dir liéu thudce tinh.

- Cap nhép thong tin thay doi tir thue dia mot cach thudng xuyén nhu sy thay dbi vé dién

tich, hién trang st dung, tinh hinh sinh trudng cuia cay rung, ...

- Co quan quéan 1y can chuyén giao cong ngh¢ GIS dén cac tram kiém 1am, phén truong, tiéu
khu. Tao diéu kién tot nhat dé cac tram duoc tiép xtic v4i cong nghé thong tin va thiét bi

tién tién mot cach day du va hi¢u qua nhat.

- Pao tao, tap hun vé phuong phap nay dén ting tram kiém 1dm xa dé hudéng dan cach s
dung thanh thao, va phat trién hon nita ing dung ciia cong nghé thong tin trong quan 1y tai

nguyén ring rat da dang nay.
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